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(30) Angaben zur Prioritat: 

19944041.7 14. September 1999(14.09.1999) DE 
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(54) Title: SERIAL DATA TRANSMISSION VIA A BUS SYSTEM 

(54) Bezeichnung: SERIELLE DATENUBERTRAGUNG UBER ELN BUSSYSTEM 
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(57) Abstract: The present invention relates to a passive component (1 1) for a bus system, such as a field bus system for instance, 
with a bus interface (21) for the connection to a bus, a serial interface (22) for serially reading out and in data, a data memory (24) 
with an output area (25) for storing data that is read in via the bus interface (21) and is to be read out via the serial interface (22) 
and an input area (26) for storing data that is read in via the serial interface and is to be read out via the bus interface. The inventive 
component also comprises a control device (23) for controlling data transmission and data storing. Detection means (27, 28) for 
detecting the state of the output area and the input area and for providing corresponding state information are provided. Data are 
read into the output area and are read out from the input area via the bus interface and on the basis of said state information when 
the bus system is connected. The present invention also relates to a corresponding active component (10) for exchanging data with 
such a passive component (11). The invention further relates to a method for reading out and in data into or from a bus system which 
comprises such a passive component (II) and such an active component (10). 



WO 01/20416 A3 llfclilil 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung; Die vorliegende Erfindung betrifft ein passives Bauelement (1 1) fur ein Bussystem, wie z. B. ein Feld- 
bussystem, mi< siner BusschnittsteUe (21) zum AnschluG an einen Bus, cine serielle SchnittsteUe (22) zum seriellen Auslesen und 
Einlesen von Daten, einen Datenspeicher (24) mil einem Ausgangsbereich (25) zum Speichern von iiber die Busschnittstelle (21) 
eingelesenen und Obex die serielle SchnittsteUe (22) auszulesenden Daten und einen Eingangsbereich (26) zum Speichern von iiber 
die serielle SchnittsteUe eingelesenen und uber die BusschnittsteUe auszulesenden Daten, und einer Steuereinrichtung (23) zum 
Steuern der Dateniibertragung und -speicherung, wobei Erfassungsmittel (27, 28) zum Erfassen des Zustandes des Ausgangsberei- 
ches und des Eiugangsbereiches und BereitsteUen von entsprechenden Zustandsinformationen vorgesehen sind, auf deren Basis bei 
angeschlossenem Bussystem Daten iiber die BusschnitLstelle in den Ausgangsbereich eingelesen und aus dem Eingangsbereich aus- 
gelesen werden. Die vorliegende Erfindung umfaBt weiterhin ein entsprechendes aktives Bauelement (10) zum Daten austausch mit 
einem derartigen passiven Bauelement (1 1) und ein Verfahren zum Auslesen und Einlesen von Daten in bzw. aus einem Bussystem, 
das.ein derartiges passives Bauelement (1 1) und ein derartiges aktives Bauelement (10) umfaBt. 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSJttA/IEN ARBEIT 
i^p OEM GEBIET DES PATENTWD^^NS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P02815WO 


WEITERES slehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03109 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

07/09/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

14/09/1999 


SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 





Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder qernaG 
Artikel 1 8 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro iibermittelt. 

Dieser international Recherchenbericht umfaBt insgesamt __3 Blatter. 

PH DarCiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die international e Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Dle Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzunq der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleoid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behtirde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schrifttiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarunqsqehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computeriesbarer Form erfaRten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
I A I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 3 

PH wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



'WW/ 



ationales Aktenzeichen 



7DE 00/03109 



Feld ill 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (F rtsetzung von Punkt 5 auf Blatl 1) 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein passives Bauelement (11) fur ein 
Bussystem, wie z. B. ein Feldbus system, mit einer Busschnittstelle (21) 
zum AnschluE an einen Bus, eine serielle Schnittstelle (22) zum 
seriellen Auslesen und Einlesen von Daten, einen Datenspeicher (24) mit 
einem Ausgangsbereich (25) zum Speichern von uber die Busschnittstelle 
(21) eingelesenen und uber die serielle Schnittstelle (22) 
auszulesenden Daten und einen Eingangsbereich (26) zum Speichern von 
iiber die serielle Schnittstelle eingelesenen und uber die 
Busschnittstelle auszulesenden Daten, und einer Steuereinrichtung (23) 
zum Steuern der Dateniibertragung und -speicherung, wobei 
Erf assungsmittel (27, 28) zum Erfassen des Zustandes des 
Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches und Bereitstellen von 
entsprechenden Zustandsinf ormationen vorgesehen sind, auf deren Basis 
bei angeschlossenem Bussystem Daten iiber die Busschnittstelle in den 
Ausgangsbereich eingelesen und aus dem Eingangsbereich ausgelesen 
werden. Die vorliegende Erfindung umfa£t weiterhin ein entsprechendes 
aktives Bauelement (10) zum Datenaustausch mit einem derartigen 
passiven Bauelement (11) und ein Verfahren zum Auslesen und Einlesen 
von Daten in bzw. aus einem Bussystem, das ein derartiges passives 
Bauelement (11) und ein derartiges aktives Bauelement (10) umfaEt. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



mgsBege 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNG^KgENSTANDES 

IPK 7 G05B19/042 G05B19/418 



Nach der Intemationalen Palentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikatlon und der IPK 



Irggg^tlonales Aktenzeichen 

r DE 00/03109 



Int^gtk 

ME 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G05B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierlen Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegrifte) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 745 540 A (HAMADA AKIHIDE ET AL) 
17. Mai 1988 (1988-05-17) 
Spalte 2, Zeile 64 -Spalte 6, Zeile 66; 
Abbildungen 1,2,5,6,8,10 



DE 196 29 868 A (KLOECKNER MOELLER GMBH) 
5. Februar 1998 (1998-02-05) 
Spalte 2, Zeile 33 -Spalte 5, Zeile 58; 
Abbildung 2 



DE 195 29 718 A (SIEMENS AG) 
13. Februar 1997 (1997-02-13) 
das ganze Dokument 



1,9,16 

2-8, 

10-15, 

17-21 

1,9,16 

2-8, 

10-15, 

17-21 

1-21 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
P' Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundelieqenden 
Theone angegeben ist a 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindunq 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindunq 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



9. Marz 2001 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



19/03/2001 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachligter Bediensteter 



Nettesheim, J 



Fomnblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (JuH 1992) 





INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen. dMCT selben Patentfamilie gehdren 
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mat ion ales Aklenzeichen 

■DE 00/03109 




lm Recherchenbericht j 
angefiihrtes Patentdokument 1 


Datum der 
VerGffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VerOftentlichung 




US 4745540 A 


17-05-1988 




JP 1813969 


C 


18-01-1994 



JP 5025124 B 12-04-1993 

JP 61118802 A 06-06-1986 

DE 3540066 A 28-05-1986 

KR 9006286 B 27-08-1990 



DE 19629868 A 05-02-1998 KEINE 



DE 19529718 A 13-02-1997 AT 186408 T 15-11-1999 

CN 1191615 A 26-08-1998 

W0 9707442 A 27-02-1997 

DE 59603583 D 09-12-1999 

EP 0843843 A 27-05-1998 

JP 11510930 T 21-09-1999 

US 5927218 A 27-07-1999 



) 



Fomiblatt PCT/ISA/210 (Anhang Pa!enltamilie)(Juli 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


International Application No 

Pj^^E 00/03109 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



US 4745540 A 17-05-1988 JP 1813969 C 18-01-1994 

JP 5025124 B 12-04-1993 

JP 61118802 A 06-06-1986 

DE 3540066 A 28-05-1986 

KR 9006286 B 27-08-1990 



DE 19629868 A 05-02-1998 NONE 



DE 19529718 A 13-02-1997 . AT 186408 T 15-11-1999 

CN 1191615 A 26-08-1998 

WO 9707442 A 27-02-1997 

DE 59603583 D 09-12-1999 

EP 0843843 A 27-05-1998 

JP 11510930 T 21-09-1999 

US 5927218 A 27-07-1999 



■J 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter^^^^l Application No 

PcWK 00/03109 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G05B19/042 G05B19/418 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classificalion symbols) 

IPC 7 G05B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 
Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



Y 
A 

Y 
A 



US 4 745 540 A (HAMADA AKIHIDE ET AL) 
17 May 1988 (1988-05-17) 
column 2, line 64 -column 6, line 66; 
figures 1,2,5,6,8,10 



DE 196 29 868 A (KLOECKNER MOELLER GMBH) 
5 February 1998 (1998-02-05) 
column 2, line 33 -column 5, line 58; 
figure 2 



DE 195 29 718 A (SIEMENS AG) 
13 February 1997 (1997-02-13) 
the whole document 



1,9,16 

2-8, 

10-15, 

17-21 

1,9,16 

2-8, 

10-15, 

17-21 

1-21 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

•A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L* document which may throw doubts on priority ctaim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P a document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



■T' later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X* document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the an. 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



9 March 2001 



Date of mailing of the international search report 



19/03/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Nettesheim, J 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (Jury 1992) 



VERTRAG 



m 



R DIE INTERNATIONALE ZUS 
DEM GEBIET DES PATE NT W 



ENARBEIT 

S 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Miinchen 
GERMANY 



ZT GG VM IV 



Emg. 1 9. Marz 



PCT 



ch P/Ri 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 




(Regel44.1 PCT) 



(Tag/Monat/Jahr) 



19/03/2001 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

1999P02815WO 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03109 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) Q7/09/2000 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



3. 



1 ■ Lxl Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 
Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarunq nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

I | Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebtihren) nach Reqel 40 2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I | der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
— Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Biiro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung Ciber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheiduna 
getroffen wurde. y 

Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Biiro veroffent- 
l,cht ' V ^!^ er Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 bi ^ 
bzw. 9CT !3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung Ciber die Zuriicknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern soqar noch lanaer) 
verschieben mochte. y ' 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevoflmachtigter Bediensteter 

Clifford Lekahena 
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(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANM^^UNGEN ZU FORMBLATT 



Diese Anmerkungen soften grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erforderniaae des Vertrags Ober die international Zuaammenarbeit auf dem Gebiet des Patentweaens (PCT), der Ausfflhrunga- 
ondnung und der Verwaftungarichttinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 

«^? enannten Toxten sind ,otztGrB maBgebend Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentlichuna der 
WlPO, zu entnehmen. w 
Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe -ArtikeP, "Reger und "AbschnrtT beziehen sich jeweiis auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AuafQhrungaordnung bzw. der PCT-Verwaltungarichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Erhalt des intemabonaJen Recherchenberichts hat der Anmelder die Moglichkeit, einmal die Anapruche der intemationalen 
^meldung zu andem. Es tat jedoch zu betonen, daB p da alle Teile der intemationalen Anmeldung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnunaen) wanrend des international vorlaufigen PrOfungsverfahrena geandert warden konnen, normalerwerse keine Notwendjpkeit 
besteht, Anderungen der Anapruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke einea vorlaufigen 
. v^l ffentl ' chun ? feaer Anspruche wGnacht oder ein anderer Grund fQr eine Anderung der Anapruche vor ihrer intemationa- 

len Veroffentlichung vorliegt. Weiterhm iat zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhalUich ist. 

Welche Telle der Intemationalen Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internatonalen Phase k6nnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauf- 
tragten Behftrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kfinnen nur nach Artikel 34 
vor der mrt der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde geandert werden. 

^t^fnoert we'rde^*' 0 "* 10 ***** k6nner> a " e TB ' ,e ' nterna ti°na»en Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalla Artikel 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb von zwei Monaten ab der Obermittlung dea intemationalen Recherchenberichts oder innerhatb von sechzehn Monaten ab 
dem Pnontatsdatum |e nachdem welche Frist apater ablauft. Die Anderungen getten jedoch ala rechtzeitig eingereicht, wenn aie 
dem InternationatenBOronach Mrfauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fQr die 
Internationale Veroffentlichung (Reg el 46.1) zugehen. 

Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

e\ngm^ n ^^T(^B\ U ^r ,ntemationalen BOro ' nicht abor boim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Falls ein Antrag auf intemationale vorlaufige Prufung eingereicht wurde/wird, aiehe unten. 

In wetcher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann ertolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch Hinzuf ugung einea oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Woroauts einea oder mehrerer Anapruche in der eingereichten Faaaung 

FOr jedes Ar»pruchs Watt das aich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
urrteracheidet, ist ein Ersatz blatt einzureichen. 

^.^r^^' ^ inem J!l! at ^!f tt erscheinen ' sind mrt arabiachen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch geatrichen so 
nu^e^^ » ^ « "~ Neunumerierung aind *e Ane^che^aufend zu 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dieJntemationale Anmeldung verdftentlicht wird. 

Welche Unteriagen sind den Anderungen betzufugen? 
BegletUchreiben (Absctinitt 205 b)): 

Die Anderungen aind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begteitachreiben wird nicht zuaammen mit der intemationalen Anmeldung und den geandert en Anspruchen veroffentlicht Ea 
.at nicht zu verwechaeln m,t der "Erklarung nach Artikel 19(1)- (aiehe unten, "ErkJarung nach Artikel 1 9 (1)0- nenmcnt. fcs 

?hi«^t^r° ib< f n l9 i nac tV Wam des Anmelders In englischer oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bei englischspra- 
cWgen Intemationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls in englischer, bei franz^slschsprachlqen Inte^ 
natlonalen Anmeldungen in franzdslscher Sprache abzufassen ■™™*»™cn»pracnigen imer- 
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ANMERKU^^N ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (For 



ung) 



verachiedenen AnsprOchen kflrmen zu3ammen^fa B l w^i^b Anmeldung anzugeben (gle,chlautende Angabon zu 



«) 
HO 
<v) 
v) 



der Anspruch unverandert ist; 

dor Anspruch gestrichen wordan ist; 

dor Anspruch neu ist; 

dar Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

dor Anspruch auf die Teilung ainas Anapruchs in dar eingereichten Fassung zuruokzufuhren ist. 



•m folgenden sJnd Balsptete angegeben, wle Anderungen (m Baglettchrelban zu ertauten, slnd" 

^r^haTbisKWt £ W ^ttdtn tt h TeL^r r A AnaP n he 51 axjstiaranjr 

30, 33 und 36 unverfindert; neue Ana^rucha^ S T 5 ^ hlnz^fu^ ■ An8prtlch * ° teich " Numerierung era'etzt; AnsprOche 

2 - BSKSSSS^ aJarAnaprOch. AnspKfche e*,tiere„ J: 

3 - ™™tZ^^tX*^T°* en Un<j * Andemn9en ** beatehe "- *» B AnsprOcha geatrichen warden und 

4 

-An^^! , A rt»" Anderungen durchgefOhrt werden]: 

-EridSrang nach ArtJkel 19(1)" (RegH 46.4) 

D,e Erklarung wird zueammen mi, dar intemat.ona.en Anmaidung und dan geSnderten AnsprOchen verdffenflicht 
' St d8r SprachB -*«UfM««. Inderdte Intenwrttonaton Anmaidung vertffentllcht wlrd 

WoT u^n hatten 0ei " ^ daft ' ~" in — - Eng.ieche Obereetz,. nich, mehr ais 500 

SSgSZZ ^EESjStSS^^ *n AnsprOchen in dar 

e-nzure* d in dar Gberschd, a- «*£2^^ 

n Q ahrntn. 8KSh *™ A ^ « 



Auswlrtcungen ernes beretta gestelUen Antrags auf Intematlonatevoriauflge PrOfung 

BOro auch eine Kopie dar Anderungen bei dar^rt deHntema feS Einniichung der Anderungen baim Intemation aJen 

Roget 62.2 a), arstar Satz). ,ntemat, °"aten vonaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreiehen (siehe 

SS n P ?l VOn And0mngen h ' nSjCh,,,Ch ** Obar^uung denntemationaien Anmaidung belm ElntrW ,„ die 

j^P*^ — — ««* « a* 

besbmmten/auagewahlten Amter zu Obermitteln ist Ubarsetzung dar nach Art.kel 19 geanderten AnsprOche an die 

XS^ZT*" ^ * Erf0rdemi3Se jBd - ^mmten/ausgaw^en Amts sind Band .. des PCT-LeiHadene «r Anmeider 
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VERTRAG UBER Dj^lNTERNATIONALE ZUSAMMENAI^BETT^AtJF-BfiM- — 

'WeBIET DES PATENTWESEW p c '° 0 5 FEB 20Q2 I 

PCT s&szzz^zd 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02815WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03109 


Internationales Ar\rr\e\dedaturr\(Tag/Monat/Jahr) 
07/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
14/09/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder i 
G05B19/418 


lationale Klassifikation und IPK 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 9 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschrelbungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Antagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I G9 Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII B Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII IS Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
17/04/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
01 .02.2002 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt - P.B. 581 8 Patentlaan 2 

AfS NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter ^-£55^. 
Nettesheim, J (I ^ jj 

Tel. Nr. +31 70 340 2921 ^ ^ 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORBTOFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/031 09 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-21 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

■|_21 eingegangen am 08/01/2002 mit Schreiben vom 08/01/2002 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-21 


Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


16-21 


Nein: 


Anspruche 


1-15 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-21 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VOhLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/031 09 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Bearundete Feststelluna nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der qewerblichen Anwendbarkeit: Unterlaaen und 
Erklarunqen zur Stutzuna dieser Feststelluna 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-4745540 
D2: DE-A-1 9629868 



2. Die vorliegende Anmeldung erfullt die in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium nicht, 
weil der Gegenstand der Anspruche 1-15 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
beruht (Regel 65.1, 65.2 PCT). 

a) fur die unabhangigen Anspruche 1 und Anspruch 9: 

Die betreffenden Anspruche sind so abgefaBt, daB ein Bauelement nach Figur 2 und 
ein zugehoriges Verfahren hierfur aus D1 hierauf gelesen werden kann. Vergleiche 
Spalte 3, Zeile 35 - Spalte 4, Zeile 41 von D1 . AIs verbleibender Unterschied ist ein 
Bussystem anzumerken, mit einer Busschnittstelle zum AnschluB an einen Bus, einer 
seriellen Schnittstelle zum Auslesen und Einlesen von Daten. Es ist hierbei dem 
Fachmann jedoch bekannt, welche Vorteile serielle Busssysteme, wie der PROFIBUS, 
bieten (geringe Anschaltkosten, reduzierter Verkabelungsaufwand, hohe 
Storsicherheit), siehe Seite 1 , zweiter Absatz der Beschreibungseinleitung der 
vorliegenden Anmeldung und ebenfalls Figur 1 und 2 von D2. Eine Ubertragung auf ein 
serielles Bussystem ist daher bei den gegebenen Vorteilen naheliegend, die 
betreffenden Anspruche mussen daher als nicht erfinderisch betrachtet werden. 

b) fur Anspruche 2-8,10-15: 

Die Merkmale der betreffenden Anspruche betreffen lediglich geringfugige bauliche 
Anderungen des Bauelements nach Anspruch 1 ,9 Oder des zugehorigen 
Betriebsverfahrens nach dem Verfahrensanspruch 16, die im Rahmen dessen liegt, 
was ein Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegt, zumal die 
damit erreichten Vorteile ohne weiteres abzusehen sind. Folglich liegt auch dem 
Gegenstand der Anspruche keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 
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3. Die vorliegende Anmeldung erfullt die in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium, weil 
der Gegenstand der Anspruche 16-21 sowohl Neuheit als auch eine erfinderische 
Tatigkeit aufweisen (Regel 65.1, 65.2 PCT). 

a) fur Anspruch 1 6: 

Der unabhangige Verfahrensanspruch 16 betrifft ein Verfahren zum Auslesen und 
Einlesen von seriellen Daten in bzw. aus einem Bussystem zwischen einem passiven 
und einem aktiven Bauelement, die jeweils fur sich einen zusatzlichen Datenspeicher 
aufweisen. 

Als nahester Stand der Technik ist D2: DE-A-196 29 868 "Verfahren zur Ubertragung 
binarer Daten und Schnittstellenbausteine zur Durchfuhrung des Verfahrens", 
anzusehen, welches ein Verfahren und Vorrichtung offenbart zum Ein- und Auslesen 
von seriellen Daten in /aus einem Bussystem, das ein eine Slave-Station bildendes 
passives Bauelement mit einer seriellen Schnittstelle und einem Datenspeicher umfaBt, 
der einen Ausgangsbereich zum Auslesen von Daten uber die serielle Schnittstelle und 
einen Eingangsbereich aufweist und ein eine Master-Station bildendes aktives 
Bauelement mit einem Ausgangsbereich und einem Eingangsbereich aufweisenden 
Datenspeicher umfaBt. 

Die Schritte, die die Anmeldung neu und erfinderisch machen liegen in den zwei 
folgenden Verfahrensmerkmalen begrundet: 

- ein passives Bauelement ubernimmt nur auf Anfrage Daten durch ein aktives 
Bauelement, 

- die Zustande der Ausgangsbereiche und der Eingangsbereiche werden erfalBt und 
den Zustanden entsprechende Zustandsinformationen werden bereitgestellt, auf 
deren Basis die Daten des Ausgangsbereich des aktiven Bauelements in den 
Ausgangsbereich des passiven Bauelements ubernommen werden und die Daten des 
Eingangsbereich des passiven Bauelements werden in den Eingangsbereich des 
aktiven Bauelements ubernommen. 

Es wird hierdurch ein Verfahren definiert, bei dem nicht wie beim St.d.Technik die 
Speicherinhalte des aktiven Bauelements und des passiven Bauelements dadurch auf 
gleichen Speicherinhalt gebracht werden, in dem die Daten regelmaBig uber den Bus 
ausgetauscht werden, vielmehr werden erfindungsgemaB lediglich 
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Zustandinformationen verglichen und nur dann, wenn die Zustandsinformationen ein 
Abweichen der Inhalte der Speicherbereiche des aktiven Bauelements und des 
passiven Bauelements angeben, wird eine Aktualisierung uber den Bus angestc-Gen. 
Ein solches Verfahren, das im Sinne einer Kompression arbeitet, bewirkt eine 
Steigerung der Leistungsfahigkeit des Datenbusses welches das Vorliegen einer 
erfinderischen Tatigkeit untermauert. 

b) fur Anspruch 17-21: 

Die Anspruche 17-21 sind abhangigen Anspruche und beziehen sich auf weitere 
Ausfiihrungsformen des obigen Ein-Ausleseverfahrens und erfiillen somit die 
Bedingungen des Artikels 33 PCT. 



4. Durch die Anwendung des Ein-Ausleseverfahrens in Bussysteme, wie Profibus u.a. 
in der Automatisierungstechnik ist von einer gewerblichen Anwendbarkeit auszugehen. 
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Zu Punkt VII 

Bestlmmte Manael der internationalen Anmelduna 

1 . Ein Dokument, das den auf Seite 2, zweiter Absatz beschriebenen Stand der 
Technik widerspiegelt, (siehe Dokument D2) wurde in der Beschreibung nicht 
angegeben (Regel 5.1 a) ii) PCT). 



2. Um die Erfordernisse der Regel 6.3(b) PCT zu erfullen, hatte der Anspruch 16 in der 
zweiteiligen Form abgefaBt und die im obigen Dokument D2 offenbarten Merkmale 
hatten in den Oberbegriff des Anspruch 1 6 aufgenommen werden sollen. 
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Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkunaen zur internationa len Anmeldunq 

1 . Die Anmeldung erfiillt die Erfordernisse des Artikels 6 PCT nicht, weil die 
Anspruche 1-3,5,8-10,12,13, und 17 nicht klar sind. 

a) zu Anspruch 1 ,8: 

In diesen Anspriichen verbleibt der Abgleichvorgang sowie die Funktion der 
Erfassungsmittel unklar, siehe die Beschreibungsteile zu Figur 3 der 
Anmeldungsunterlagen. 

b) zu Anspruch 2,10 und 17: 

In diesen Anspriichen verbleibt die Ausfuhrungen zu den Vergleichsmittel und deren 
Funktion unklar, siehe ebenfalls die Beschreibungsteile zu Figur 3 der 
Anmeldungsunterlagen 

c) zu Anspruch 3, 5, 8, 12, und 13: 

In den genannten Anspriichen verbleibt die Kategorie derselbigen unklar. Die 
Verwendung von Verfahrensmerkmalen in einem Vorrichtungsanspruch tragen hierzu 
bei. 

d) zu Anspruch 1 und 9: 

In Anspruch 9 verbleibt unklar ob es sich hierbei um einen abhangigen Oder 
unabhangigen Anspruch handelt. Dies ruhrt daher, daB der Ausdruck: " ...zum 
Datenaustausch mit einem passiven Bauelement (11) gemaB einem der 
vorhergehenden Anspruche" als fakultative Angabe zu betrachten ist. Daher konnen 
die betreffenden Anspruche als 2 unabhangige Anspruche selbiger Kategorie 
angesehen werden, welche nachstehenden Einwand hervorrufen. 
Die Anspruche 1 und 9 wurden zwar als getrennte, unabhangige Anspruche abgefaBt, 
sie scheinen sich aber tatsachlich auf ein und denselben Gegenstand zu beziehen und 
unterscheiden sich voneinander offensichtlich nur durch voneinander abweichende 
Definitionen des Gegenstandes, fur den Schutz begehrt wird. Somit sind die Anspruche 
nicht knapp gefaBt. Ferner mangelt es den Anspriichen insgesamt an Klarheit, da es 
aufgrund der Vielzahl unabhangiger Anspruche schwierig, wenn nicht unmoglich ist, 
den Gegenstand des Schutzbegehrens zu ermitteln, und damit Dritten die Feststellung 
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des Schutzumfangs in unzumutbarer Weise erschwert wird. 

Aus diesem Grund erfullen die Anspruche 1 und 9 nicht die Erfordernisse des Artikels 6 
PCT. 
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PatentansprUche 

1. Passives Bauelement (11) fiir ein Bussystem, mit 
einer Busschnittstelle (21) zum Anschlufi an einen Bus, 
5 einer seriellen Schnittstelle (22) zum seriellen Auslesen und 
Einlesen von Daten, 

einem Datenspeicher (24) mit einem Ausgangsbereich (25) zum 
Speichern von iiber die Busschnittstelle (21) eingelesenen und 
iiber die serielle Schnittstelle (22) auszulesenden Daten und 
10 einen Eingangsbereich (26) zum Speichern von iiber die seriel- 
le Schnittstelle eingelesenen und iiber die Busschnittstelle 
auszulesenden Daten umfaJJt, und 

einer Steuereinrichtung (23) zum Steuern der Dateniibertragung 

und -speicherung, 

15 wobei Erfassungsmittel (27, 28) zum Erfassen des Zustandes 
des Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches und Bereit- 
stellen von entsprechenden Zustandsinformationen vorgesehen 
sind, auf deren Basis bei angeschlossenem Bussystem Daten u- 
ber die Busschnittstelle in den Ausgangsbereich eingelesen 

20 und aus dem Eingangsbereich ausgelesen werden. 

.2. Passives Bauelement- (11) gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi Vergleichsmittel (29) zum periodischen Vergleichen der 
25 Zustandsinformationen mit entsprechenden Zustands- 
informationen eines aktiven Bauelementes eines angeschlosse- 
nen Bussystems vorgesehen sind, wobei die Steuereinrichtung 
(23) das Einlesen und Auslesen von Daten auf der Basis dieses 
periodischen Vergleiches steuert. 

30 

3. Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi erst dann ein Datenpaket aus einem entsprechenden Aus- 
gangsbereich des aktiven Bauelementes in den Ausgangsbereich 
35 (25) eingelesen wird, wenn dieser aufnahmebereit fiir dieses 
Datenpaket ist. 
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4. Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Zwischenspeicher (30) zum Zwischenspeichern eines aus 
dem Ausgangsbereich tiber die serielle Schnittstelle (22) aus- 
5 zulesenden Datenpaketes vorgesehen ist. 

5. Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi erst dann ein Datenpaket tiber die serielle Schnittstelle 
10 in den Eingangsbereich (26) eingelesen wird, wenn ein ent- 

sprechender Eingangsbereich des aktiven Bauelementes aufnah- 
mebereit fur dieses Datenpaket ist. 

6. Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 5, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Zwischenspeicher (30) vorgesehen ist, der ein uber 
die serielle Schnittstelle (22) in den Eingangsbereich ein- 
zulesendes Datenpaket zwischenspeichert, wenn der Eingangs- 
bereich des aktiven Bauelementes noch nicht aufnahmebereit 
20 ist. 

7. Passives Bauelement (11) gemafi einem der Anspriiche 1 
bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dafi die Erf assungsmittel einen Quittungszahler (27) zum Zah- 
len von uber die serielle Schnittstelle (22) ausgelesenen Da- 
tenpaketen und einen Sequenzzahler (28) zum Zahlen von tiber 
die serielle Schnittstelle (22) eingelesenen Datenpaketen um- 
fassen, wobei die Zahlwerte als die Zustandsinf ormationen 
30 dienen. 

8. Passives Bauelement (11) gemafi einem der Anspruche 1 
bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
35 dafi die maximale GroBe des Eingangsbereiches (26) und die des 
Ausgangsbereiches (25) variabel einstellbar ist, wobei die 
darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofie inner- 
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halb der jeweils eingestellten maximalen Grofie aufweisen kon- 
nen. 

9. Aktives Bauelement (10) zum Datenaustausch mit einem pas- 
5 siven Bauelement (11) gemafi einem der vorhergehenden An- 
spriiche, mit 

einer Busschnittstelle (13) zum Anschlufi an einen Bus, 
einem Datenspeicher (15) mit einem Ausgangsbereich (16) zum 
Speichern von in dem Ausgangsbereich (15) des passiven Bau- 

10 elementes (11) zu speichernden und liber dessen serielle 

Schnittstelle (22) auszulesenden Daten und einem Eingangs- 
bereich (17) von aus dem Eingangsbereich (26) des passiven 
Bauelementes (11) ausgelesenen Daten, und 
einer Steuereinrichtung (14) zur Steuerung der Daten- 

15 ubertragung und Speicherung, 

wobei Erfassungsmittel (18, 19) zum Erfassen des Zustandes 
des Ausgangsbereiches (16) und des Eingangsbereiches (17) und 
Bereitstellen von den Zustanden entsprechenden Zustandsinf or- 
mationen vorgesehen sind, auf deren Basis das aktive Bauele- 

20 ment (10) Daten von dem passiven Bauelement (11) uber die 
Busschnittstelle (13) in den Eingangsbereich (17) einliest 
und aus dem Ausgangsbereich (18) zum passiven Bauelement (11)' 
ausliest . 

25 10. Aktives Bauelement (10) gemaB Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft Vergleichsmittel (20) zum periodischen Vergleichen der 
Zustandsinformationen mit entsprechenden Zustands- 
inf ormationen des passiven Bauelementes (11) vorgesehen sind, 

30 wobei die Steuereinrichtung (14) das Einlesen und Auslesen 

von Daten auf der Basis dieses periodischen Vergleiches steu- 
ert . 

11. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 9 oder 10, 
35 dadurch gekennzeichnet, 
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dafi eine serielle Schnittstelle (12) zum seriellen Einlesen 
von Daten in den Ausgangsbereich (16) und zum seriellen Aus- 
lesen von Daten aus dem Eingangsbereich (17) vorgesehen ist. 

12. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 11, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi erst dann ein Datenpaket tiber die serielle Schnittstelle 
(12) in den Ausgangsbereich (16) des aktiven Bauelementes 
eingelesen wird, wenn der Ausgangsbereich (25) des passiven 
Bauelementes (11) aufnahmebereit fur dieses Datenpaket ist. 

10 

13. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi erst dann ein tiber die serielle Schnittstelle (12) aus- 
zulesendes Datenpaket von dem Eingangsbereich (2 6) des passi- 
15 ven Bauelementes (11) in den Eingangsbereich (17) des aktiven 
Bauelementes (10) eingelesen wird, wenn der Eingangsbereich 
(17) des aktiven Bauelementes aufnahmebereit fur dieses Da- 
tenpaket ist. 

20 14. Aktives Bauelement (10) gemafi einem der Anspruche 9 
bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Erf assungsmittel einen Quittungszahler (19) zum Zah- 
len von tiber die serielle Schnittstelle (12) ausgelesenen Da- 
25 tenpaketen und einen Sequenzzahler (18) zum Zahlen von iiber 

die serielle Schnittstelle (12) eingelesenen Datenpaketen um- 
fassen, wobei die Zahlwerte als die Zustandsinf ormationen 
dienen. 

30 15. Aktives Bauelement (10) gemafi einem der Anspriiche 9 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die maximale Grofie des Eingangsbereiches (17) und die des 
Ausgangsbereiches (16) variabel einstellbar ist, wobei die 
35 darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofie inner- 
halb der jeweils eingestellten maximalen Grofie aufweisen kon- 
nen . 
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16. Verfahren zum Auslesen und Einlesen von seriellen Daten 
in bzw. aus einem Bussystem, das ein eine Slave-Station bil- 
dendes passives Bauelement (11) mit einer seriellen Schnitt- 
stelle (22) und einem Datenspeicher (24) umfaflt, der einen 
5 Ausgangsbereich (25) zum Auslesen von Daten uber die serielle 
Schnittstelle (22) und einen Eingangsbereich (26) aufweist 
und ein eine Master-Station bildendes aktives Bauelement (10) 
mit einem einen Ausgangsbereich (16) und einen Eingangsbe- 
reich (17) aufweisenden Datenspeicher (15) umfafit, wobei 
10 - ein passives Bauelement (11) Daten nur auf Anfrage durch 
ein aktives Bauelement (10) Ubernimmt, 
- die Zustande der Ausgangsbereiche (16, 25) und der Ein- 
gangsbereiche (17, 26) erfafit und den Zustanden entspre- 
chende Zustandsinf ormationen bereitgestellt werden, auf 
15 deren Basis die Daten des Ausgangsbereiches (16) des akti- 

ven Bauelementes (10) in den Ausgangsbereich (25) des pas- 
siven Bauelementes (11) ubernommen werden und die Daten 
des Eingangsbereiches (26) des passiven Bauelementes 11 
werden in den Eingangsbereich (17) des aktiven Bauelemen- 
20 tes (10) ubernommen werden. 

■17. -Verfahren gemafl Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zustandsinf ormationen der Ausgangsbereiche (16, 25) 

25 des aktiven und des passiven Bauelementes verglichen und die 
Zustandsinf ormationen der Eingangsbereiche (17, 26) des akti- 
ven und des passiven Bauelementes periodisch verglichen wer- 
den, wobei der Abgleich der Ausgangsbereiche und der Ein- 
gangsbereiche auf der Basis dieses Vergleiches durchgefilhrt 

30 wird. 

18. Verfahren gemafi Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi erst dann ein Datenpaket in den Ausgangsbereich (16) des 
35 aktiven Bauelementes (10) eingelesen wird, wenn der Ausgangs- 
bereich (25) des passiven Bauelementes (11) auf nahmebereit 
fur dieses Datenpaket ist. 
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19. Verfahren gemaJi Anspruch 16, 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi erst dann ein Datenpaket von dem Eingangsbereich (26) des 
passiven Bauelementes (11) in den Eingangsbereich (17) des 
5 aktiven Bauelementes (10) eingelesen wird, wenn der Eingangs- 
bereich des aktiven Bauelementes aufnahmebereit fur dieses 
Datenpaket ist. 



20. Verfahren gemafi einem der Anspriiche 16 bis 19, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die ausgelesenen Datenpakete und die eingelesenen Daten- 
pakete gezahlt werden, wobei die Zahlwerte als die Zustands- 
informationen dienen. 



15 21. Verfahren gemafi einem der Anspriiche 16 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die maximale Grofie der Eingangsbereiche (17, 2 6) und die 
der Ausgangsbereiche (16, 25) variabel einstellbar ist, wobei 
die darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofie 
20 innerhalb der jeweils eingestellten maximalen Grofie aufweisen 
konnen . 
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1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 
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1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 



Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 9 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

B AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


B 


Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


B 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


B 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


B 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Fax: +31 70 340-3016 
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I. Grundlag des B richts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf e/'ne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-21 ursprungllche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-21 eingegangen am 08/01/2002 mit Schreiben vom 08/01/2002 

\ Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

} 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



1-21 

16-21 
1-15 

1-21 
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Zu Punkt V 

Bearundete Feststelluna nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit der 
erfinderischen Tatigkeit und der qewerblichen Anwendbarkeit: Unterlagen und 
Erklarunaen zur Stutzunq dieser Feststelluna 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-4745540 
D2: DE-A-1 9629868 



2. Die vorliegende Anmeldung erfullt die in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium nicht, 
weil der Gegenstand der Anspruche 1-15 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
beruht (Regel 65.1, 65.2 PCT). 

a) fur die unabhangigen Anspruche 1 und Anspruch 9: 

Die betreffenden Anspruche sind so abgefaBt, daB ein Bauelement nach Figur 2 und 
ein zugehoriges Verfahren hierfur aus D1 hierauf gelesen werden kann. Vergleiche 
Spalte 3, Zeile 35 - Spalte 4, Zeile 41 von D1. Als verbleibender Unterschied ist ein 
Bussystem anzumerken, mit einer Busschnittstelle zum AnschluB an einen Bus, einer 
seriellen Schnittstelle zum Auslesen und Einlesen von Daten. Es ist hierbei dem 
Fachmann jedoch bekannt, welche Vorteile serielle Busssysteme, wie der PROFIBUS, 
bieten (geringe Anschaltkosten, reduzierter Verkabelungsaufwand, hohe 
Storsicherheit), siehe Seite 1 , zweiter Absatz der Beschreibungseinleitung der 
vorliegenden Anmeldung und ebenfalls Figur 1 und 2 von D2. Eine Ubertragung auf ein 
serielles Bussystem ist daher bei den gegebenen Vorteilen naheliegend, die 
betreffenden Anspruche mussen daher als nicht erfinderisch betrachtet werden. 

b) fur Anspruche 2-8,10-15: 

Die Merkmale der betreffenden Anspruche betreffen lediglich geringfugige bauliche 
Anderungen des Bauelements nach Anspruch 1 ,9 oder des zugehorigen 
Betriebsverfahrens nach dem Verfahrensanspruch 16, die im Rahmen dessen liegt, 
was ein Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegt, zumal die 
damit erreichten Vorteile ohne weiteres abzusehen sind. Folglich liegt auch dem 
Gegenstand der Anspruche keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 
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3. Die vorliegende Anmeldung erfullt die in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium, weil 
der Gegenstand der Anspruche 16-21 sowohl Neuheit als auch eine erfinderische 
Tatigkeit aufweisen (Regel 65.1, 65.2 PCT). 

a) fur Anspruch 16: 

Der unabhangige Verfahrensanspruch 16 betrifft ein Verfahren zum Auslesen und 
Einlesen von seriellen Daten in bzw. aus einem Bussystem zwischen einem passiven 
und einem aktiven Bauelement, die jeweils fur sich einen zusatzlichen Datenspeicher 
aufweisen. 

> Als nahester Stand der Technik ist D2: DE-A-196 29 868 "Verfahren zur Ubertragung 
binarer Daten und Schnittstellenbausteine zur Durchfuhrung des Verfahrens", 
anzusehen, welches ein Verfahren und Vorrichtung offenbart zum Ein- und Auslesen 
von seriellen Daten in /aus einem Bussystem, das ein eine Slave-Station bildendes 
passives Bauelement mit einer seriellen Schnittstelle und einem Datenspeicher umfaBt, 
der einen Ausgangsbereich zum Auslesen von Daten uber die serielle Schnittstelle und 
einen Eingangsbereich aufweist und ein eine Master-Station bildendes aktives 
Bauelement mit einem Ausgangsbereich und einem Eingangsbereich aufweisenden 
Datenspeicher umfaBt. 

Die Schritte, die die Anmeldung neu und erfinderisch machen liegen in den zwei 
folgenden Verfahrensmerkmalen begrundet: 

- ein passives Bauelement ubernimmt nur auf Anfrage Daten durch ein aktives 
} Bauelement, 

- die Zustande der Ausgangsbereiche und der Eingangsbereiche werden erfaBt und 
den Zustanden entsprechende Zustandsinformationen werden bereitgestellt, auf 
deren Basis die Daten des Ausgangsbereich des aktiven Bauelements in den 
Ausgangsbereich des passiven Bauelements ubernommen werden und die Daten des 
Eingangsbereich des passiven Bauelements werden in den Eingangsbereich des 
aktiven Bauelements ubernommen. 

Es wird hierdurch ein Verfahren definiert, bei dem nicht wie beim St.d.Technik die 
Speicherinhalte des aktiven Bauelements und des passiven Bauelements dadurch auf 
gleichen Speicherinhalt gebracht werden, in dem die Daten regelmaBig uber den Bus 
ausgetauscht werden, vielmehr werden erfindungsgemaB lediglich 
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Zustandinformationen verglichen und nur dann, wenn die Zustandsinformationen ein 
Abweichen der Inhalte der Speicherbereiche des aktiven Bauelements und des 
passiven Bauelements angeben, wird eine Aktualisierung uber den Bus angestoBen. 
Ein solches Verfahren, das im Sinne einer Kompression arbeitet, bewirkt eine 
Steigerung der Leistungsfahigkeit des Datenbusses welches das Vorliegen einer 
erfinderischen Tatigkeit untermauert. 

b) fur Anspruch 17-21: 

Die Anspruche 17-21 sind abhangigen Anspruche und beziehen sich auf weitere 
Ausfuhrungsformen des obigen Ein-Ausleseverfahrens und erfullen somit die 
Bedingungen des Artikels 33 PCT. 

4. Durch die Anwendung des Ein-Ausleseverfahrens in Bussysteme, wie Profibus u.a. 
in der Automatisierungstechnik ist von einer gewerblichen Anwendbarkeit auszugehen. 

************************************************************ 
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Zu Punkt Vll 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Ein Dokument, das den auf Seite 2, zweiter Absatz beschriebenen Stand der 
Technik widerspiegelt, (siehe Dokument D2) wurde in der Beschreibung nicht 
angegeben (Regel 5.1 a) ii) PCT). 



2. Urn die Erfordernisse der Regel 6.3(b) PCT zu erfullen, hatte der Anspruch 16 in der 
zweiteiligen Form abgefaBt und die im obigen Dokument D2 offenbarten Merkmale 
hatten in den Oberbegriff des Anspruch 16 aufgenommen werden sollen. 
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Zu Punkt Vlll 

Bestimmte Bemerkunqen zur internationalen Anmeldunq 

1 . Die Anmeldung erfullt die Erfordernisse des Artikels 6 PCT nicht, weil die 
Anspruche 1-3,5,8-10,12,13, und 17 nicht klar sind. 

a) zu Anspruch 1 ,8: 

In diesen Anspruchen verbleibt der Abgleichvorgang sowie die Funktion der 
Erfassungsmittel unklar, siehe die Beschreibungsteile zu Figur 3 der 
Anmeldungsunterlagen. 

b) zu Anspruch 2,10 und 17: 

In diesen Anspruchen verbleibt die Ausfuhrungen zu den Vergleichsmittel und deren 
Funktion unklar, siehe ebenfalls die Beschreibungsteile zu Figur 3 der 
Anmeldungsunterlagen 

c) zu Anspruch 3, 5, 8, 12, und 13: 

In den genannten Anspruchen verbleibt die Kategorie derselbigen unklar. Die 
Verwendung von Verfahrensmerkmalen in einem Vorrichtungsanspruch tragen hierzu 
bei. 

d) zu Anspruch 1 und 9: 

In Anspruch 9 verbleibt unklar ob es sich hierbei urn einen abhangigen Oder 
unabhangigen Anspruch handelt. Dies ruhrt daher, daB der Ausdruck: " ...zum 
Datenaustausch mit einem passiven Bauelement (11) gemaB einem der 
vorhergehenden Anspruche" als fakultative Angabe zu betrachten ist. Daher konnen 
die betreffenden Anspruche als 2 unabhangige Anspruche selbiger Kategorie 
angesehen werden, welche nachstehenden Einwand hervorrufen. 
Die Anspruche 1 und 9 wurden zwar als getrennte, unabhangige Anspruche abgefaBt, 
sie scheinen sich aber tatsachlich auf ein und denselben Gegenstand zu beziehen und 
unterscheiden sich voneinander offensichtlich nur durch voneinander abweichende 
Definitionen des Gegenstandes, fur den Schutz begehrt wird. Somit sind die Anspruche 
nicht knapp gefaBt. Ferner mangelt es den Anspruchen insgesamt an Klarheit, da es 
aufgrund der Vielzahl unabhangiger Anspruche schwierig, wenn nicht unmoglich ist, 
den Gegenstand des Schutzbegehrens zu ermitteln, und damit Dritten die Feststellung 
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des Schutzumfangs in unzumutbarer Weise erschwert wird. 

Aus diesem Grund erfullen die Anspruche 1 und 9 nicht die Erfordernisse des Artikels 6 
PCT. 

**************************************************^ 
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Beschreibung 

Serielle Datentibertragung tiber ein Bussystem 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft die Ubertragung serieller 
Daten tiber ein Bussystem, insbesondere die Obertragung 
serieller Daten tiber eine V.24 Schnittstelle tiber einen Feld- 
bus, wie beispielsweise den PROFIBUS DP* Insbesondere bezieht 
sich die vorliegende Erfindung dabei auf ein passives Bau- 
10 element und ein aktives Bauelement ftir das Bussystem, wobei 
zumindest das passive Bauelement eine serielle Schnittstelle 
zum Einlesen und Auslesen von Daten aufweist. Weiterhin 
betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Auslesen 
und Einlesen von seriellen Daten tiber ein Bussystem. 

15 

Bussysteme sind in den verschiedensten technischen An- 
wendungen im Einsatz. Insbesondere Feldbusse, wie z. B. der 
PROFIBUS (PROcesFieldBUS) nach DIN 19245 (seit 1996 EN 50170) 
finden beispielsweise in der Automatisierungstechnik zur 

20 Obertragung von Daten uber langere Strecken verbreitet 

Anwendung. Im Gegensatz zu den meisten Systemen, die Daten 
auf parallele Weise tibertragen, ist der PROFIBUS ein 
serielles Bussystem, bei dem Daten seriell tibertragen werden. 
Feldbusse finden breite Anwendungsgebiete, da sie mit 

25 einfachen und komplexen Bauelementen (Stationen) verbunden 
und betrieben werden konnen. Weiterhin sind sie vorteilhaft 
hinsichtlich der geringen Anschaltkosten und einem 
reduzierten Verkabelungsaufwand. Zusatzlich von Vorteil sind 
kurze Reaktionszeiten und einfache Protokolle, die Feldbusse 

30 echtzeitf ahig machen. Auiierdem zu nennen sind die hohe 

Storsicherheit auch tiber groBe Entf ernungen, eine einfache 
Integration im Bestehen der Systeme und eine einfache 
Herstellung unabhangiger Austauschbarkeit der jeweiligen 
Elemente . 

35 

Als Beispiel eines derartigen Feldbusses ist der PROFIBUS 
nach DIN 19245 zu nennen, der aufgrund unterschiedlicher 
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Funktionalitaten und Betriebsarten in verschiedene 
hierarchische Schichten einteilbar ist. Der Teil 1 der DIN 
19245 definiert dabei die PROFIBUS Schichten 1 und 2, wo bei- 
spielsweise das Fieldbus Datalink (FDL) definiert ist. Ein 
5 Beispiel fur ein Bussystem dieser Schichten ist in Fig. 1 
dargestellt. Teil 2 der DIN 19245 definiert den PROFIBUS 
Schicht 7 und enthalt die Fieldbus Message Specification 
(FMS) . Teil 3 der DIN 19245 definiert den PROFIBUS DP 
(Dezentrale Peripherie) , der den PROFIBUS FDL der Schichten 1 
10 und 2 umfafit und Dienstschnittstellen und Datenschnittstellen 
■ zum Datenaustausch mit externen Peripheriedaten definiert. 

Ein Feldbus wie der PROFIBUS DP umfafit ublicherweise eine 
oder mehrere aktive Stationen und mehrere passive Stationen. 

15 Die aktiven und die passiven Stationen bzw. Bauelemente sind 
dabei in einer Master-Slave-Beziehung ausgestaltet . Das 
bedeutet, dafi die aktiven Bauelemente die passiven Bau- 
elemente ansteuern und/oder Daten ein- bzw. auslesen. Die 
passiven Bauelemente arbeiten nur nach Ansteuerung durch die 

20 aktiven Bauelemente. Das Problem bei derartigen Feldbussen 
ist das Auslesen der aktuellen Daten an externe Peripherie- 
gerate, wie z. B. Computer. Bestehende Systeme sind langsam, 
uneffizient und kompliziert. 

) 

25 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit, ein 

passives Bauelement fur ein Bussystem, ein aktives Bauelement 
ftlr ein Bussystem und ein Verfahren zum Auslesen und Einlesen 
von Daten in bzw. aus einem Bussystem bereit zu stellen, die 
ein schnelles, effizientes und zuverlassiges Auslesen bzw. 

30 Einlesen von Daten zu einem bzw. von einem oder mehreren der 
zentralen Peripheriegeraten ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein passives Bauelement fur 
ein Bussystem gemafi Anspruch 1, mit einer Busschnittstelle 
35 zum Anschlufi an einen Bus, einer seriellen Schni ttstelle zum 
seriellen Auslesen und Einlesen von Daten, einem Daten- 
speicher mit einem Ausgangsbereich zum Speicher von uber die 
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Busschnittstelle eingelesenen und die serielle Schnittstelle 
auszulesenden Daten und einen Eingangsbereich zum Speichern 
von Uber die serielle Schnittstelle eingelesenen und uber die 
Busschnittstelle auszulesenden Daten umfafit, und einer 
Steuereinrichtung zum Steuern der DatenUbertragung und - 
speicherung, wobei Erf assungsmittel zum Erfassen des 
Zustandes des Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches und 
Bereitstellen von entsprechenden Zustandsinf ormationen vor- 
gesehen sind, auf deren Basis bei angeschlossenen Bussystemen 
Daten uber die Busschnittstelle tlber den Ausgangsbereich ein- 
gelesen und aus dem Eingangsbereich ausgelesen werden. 

Die obige Aufgabe wird weiterhin gelost durch ein aktives 
Bauelement zum Datenaustausch mit einem derartigen passiven 
Bauelement gemafl Anspruch 9, mit einer Busschnittstelle zum 
Anschlufl an einen Bus, einem Datenspeicher mit einem Aus- 
gangsbereich zum Speichern von in dem Ausgangsbereich des 
passiven Bauelementes zu speichernden und iiber dessen 
serielle Schnittstelle auszulesenden Daten und einem 
Eingangsbereich von aus dem Eingangsbereich des passiven 
Bauelementes ausgelesenen Daten und einer Steuereinrichtung 
zur Steuerung der DatenUbertragung und Speicherung, wobei 
Erf assungsmittel zum Erfassen des Zustandes des 
Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches und Bereitstellen 
von entsprechenden Zustandsinf ormationen vorgesehen sind, auf 
deren Basis das aktive Bauelement Daten von dem passiven 
Bauelement uber die Busschnittstelle in den Eingangsbereich 
einliest und aus dem Ausgangsbereich zum passiven Bauelement 
hin ubertragt. 

Die obige Aufgabe wird weiterhin gelost durch ein Verfahren 
zum Auslesen und Einleseh von seriellen Daten in bzw. aus 
einem Bussystem gemali Anspruch 16, wobei das Bussystem ein 
passives Bauelement mit einer seriellen Schnittstelle und 
einem Datenspeicher umfafit, der einen Ausgangsbereich zum 
Auslesen von Daten uber die serielle Schnittstelle und einen 
Eingangsbereich aufweist, und ein aktives Bauelement mit 
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einem einen Ausgangsbereich und einen Eingangsbereich auf- 
weisenden Datenspeicher umfaBt, wobei die Zustande der Aus- 
gangsbereiche und der Eingangsbereiche erfaflt und ent- 
sprechende Zustandsinf ormationen bereit gestellt werden, auf 
deren Basis der Ausgangsbereich des aktiven Bauelementes und 
der Ausgangsbereich des passiven Bauelementes und der Ein- 
gangsbereich des passiven Bauelementes und der Eingangs- 
bereich des aktiven Bauelementes abgeglichen werden. 

Vorteilhafterweise weist dabei das passive Bauelement gemafi 
der vorliegenden Erfindung ein Vergleichsmittel zum 
periodischen Vergleichen der Zustandsinf ormationen mit ent- 
sprechenden Zustandsinf ormationen des aktiven Bauelementes 
auf, wobei die Steuereinrichtung das Einlesen und Auslesen 
von Daten auf der Basis dieses periodischen Vergleiches 
steuert. Beispielsweise in dem oben erwahnten PROFIBUS DP 
System, bei dem die Ausgangsbereiche und Eingangsbereiche der 
aktiven und passiven Bauelemente zyklisch abgeglichen werden, 
werden die Eingangsbereiche und Ausgangsbereiche des passiven 
Bauelementes gemaB der vorliegenden Erfindung und des aktiven 
Bauelementes gemafi der vorliegenden Erfindung nur dann ab- 
geglichen, das heiflt die Daten werden kopiert, wenn die 
Zustandsinf ormationen anzeigen, dali der jeweilige Bereich 
einen entsprechenden vorgegebenen Zustand aufweist, der das 
Abgleichen der Daten ermoglicht bzw. erfordert. Beispiels- 
weise wird erst dann ein Datenpaket aus dem Ausgangsbereich 
des aktiven Bauelementes in den Ausgangsbereich des passiven 
Bauelementes eingelesen, wenn der Ausgangsbereich des 
passiven Bauelementes aufnahmebereit ftir dieses Datenpaket 
ist. Das bedeutet, dafl das jeweilige Datenpaket erst aus dem 
Ausgangsbereich des passiven Bauelementes Uber die serielle 
Schnittstelle zu einem dezentralen Peripheriegerat ausgelesen 
sein mufi, bevor ein neues Datenpaket aufgenommen werden kann. 
Dabei kann in dem passiven Bauelement ein Zwischenspeicher 
zum Zwischenspeichern eines aus dem Ausgangsbereich uber die 
serielle Schnittstelle auszulesenden Datenpaketes vorgesehen 
sein, um ein moglichst schnelles Freimachen des Ausgangs- 



GR 99 P 2815 DE 



5 

bereiches des passiven Bauelementes zu ermoglichen, so dafi 
ein neues Datenpaket aus dem aktiven Bauelement eingelesen 
werden kann. 

Vorteilhafterweise wird weiterhin erst dann ein Datenpaket 
uber die serielle Schnittstelle in den Eingangsbereich des 
passiven Bauelementes eingelesen, wenn der entsprechende Ein- 
gangsbereich des aktiven Bauelementes aufnahmebereit fur 
dieses Datenpaket ist. Auch in diesem Fall kann ein Zwischen- 
speicher vorgesehen sein, der eine liber die serielle Schnitt- 
stelle in den Eingangsbereich einzulesendes Datenpaket 
zwischenspeichert, wenn der Eingangsbereich des aktiven Bau- 
elementes noch nicht aufnahmebereit ist. 

Vorteilhafterweise umfassen die Erf assungsmittel zum Erfassen 
des Zustandes des Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches 
des passiven Bauelementes einen Quittungszahler zum Zahlen 
von Uber die serielle Schnittstelle des passiven Bauelementes 
ausgelesenen Datenpaketen und einen Sequenzzahler zum Zahlen 
von iiber die serielle Schnittstelle des passiven Bauelementes 
eingelesenen Datenpaketen, wobei die Zahlwerte als die Zu- 
standsinf ormationen dienen. 

Weiterhin ist bei dem passiven Bauelement gemafi der vor- 
liegenden Erfindung die maximale GroBe des Eingangsbereiches 
und die des Ausgangsbereiches variabel einstellbar, wobei die 
darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofie inner- 
halb der jeweils eingestellten maximalen GroBe aufweisen 
konnen. Dadurch wird eine sehr flexible Ubertragung serieller 
Daten im Bussystem moglich. 

Das oben beschriebene passive Bauelement gemaii der vor- 
liegenden Erfindung ist ausschlieftlich zum Ein- und Auslesen 
serieller Daten iiber eine entsprechende serielle Schnitt- 
stelle, wie beispielsweise eine V.24 Schnittstelle ausgelegt. 
Das aktive Bauelement gemaii der vorliegenden Erfindung 
steuert dabei dieses Ein- und Auslesen von Daten iiber die 
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serielle Schnittstelle des passiven Bauelementes . Der Daten- 
speicher des aktiven Bauelementes weist einen Ausgangsbereich 
auf , der mit dem Ausgangsbereich des passiven Bauelementes 
gemafi der vorliegenden Erfindung abgeglichen wird und weist 
5 weiterhin einen Eingangsbereich auf, der mit dem Eingangs- 
bereich des passiven Bauelementes gemafi der vorliegenden 
Erfindung abgeglichen wird. Das aktive Bauelement gemafi der 
vorliegenden Erfindung kann aber auch eine eigene serielle 
Schnittstelle, beispielsweise eine V.24 Schnittstelle, zum 

10 seriellen Einlesen von Daten in den entsprechenden Ausgangs- 
bereich zum seriellen Auslesen von Daten aus dem entsprechen- 
den Eingangsbereich aufweisen. Dabei kann erst dann ein 
Datenpaket uber die serielle Schnittstelle in den Ausgangs- 
bereich des aktiven Bauelementes eingelesen werden, wenn der 

15 Ausgangsbereich des passiven Bauelementes aufnahmebereit fur 
dieses Datenpaket ist. Andererseits kann erst dann ein tiber 
die serielle Schnittstelle des aktiven Bauelementes aus- 
zulesendes Datenpaket von dem Eingangsbereich des passiven 
Bauelementes in den Eingangsbereich des aktiven Bauelementes 

20 eingelesen werden, wenn der Eingangsbereich des aktiven Bau- 
elementes aufnahmebereit fur dieses Datenpaket ist. Ahnlich 
wie beim passiven Bauelement ist es auch beim aktiven Bau- 
element gemafi der vorliegenden Erfindung von Vorteil, wenn 
die Erf assungsmittel zum Erfassen des Zustandes des Ausgangs- 

25 bereiches und des Eingangsbereiches einen Quittungszahler zum 
Zahlen von uber die serielle Schnittstelle ausgelesenen 
Datenpaketen und einen Sequenzzahler zum Zahlen von uber die 
serielle Schnittstelle eingelesenen Datenpaketen umfassen, 
wobei die Zielwerte als die Zustandsinf ormationen dienen. 

30 Auch beim aktiven Bauelement sind die maximale Grofie des 

Eingangsbereiches und die des Ausgangsbereiches variabel ein- 
stellbar, wobei die darin zu speichernden Datenpakete eine 
beliebige Grofie innerhalb der jeweils eingestellten maximalen 
Grofie aufweisen kbnnen. Der jeweilige Eingangsbereich und der 

35 jeweilige Ausgangsbereich konnen dabei unterschiedliche 

Grofien aufweisen. Die Grofie der Eingangsbereiche und der Aus- 
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gangsbereiche werden dabei von dem aktiven Bauelement auch 
fur das passive Bauelement vorgegeben. 

Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden anhand eines 
bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles unter Bezug auf die bei- 
gefUgten Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Bussystems, 
auf das die vorliegende Erfindung angewendet werden kann, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Bussystems mit 
hoherwertigen Diensten als das in Fig. 1 gezeigte Bus- 
system, das die Grundlage fur die vorliegende Erfindung 
bildet und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines aktiven Bau- 
elementes und eines passiven Bauelementes gemafi der vor- 
liegenden Erfindung. 

Das in Fig. 1 gezeigte PROFIBUS FDL System der Schichten 1 
und 2 umfafit eine linienartige Busstruktur, bei der aktive 
Bauelemente (Stationen) la, lb und lc mit den Adressen 1, 8 
bzw. 25 Uber Stichleitungen mit einem Bus 4 verbunden sind. 
Der Bus 4 hat eine Linienform und ist an beiden Enden durch 
einen Busabschluli 4 abgeschlossen . Passive Bauelemente 
(Stationen) 2a, 2b, 2c und 2d mit den Adressen 3, 4, 9 bzw. 
39 sind ebenfalls mit Stichleitungen mit dem Bus 4 verbunden. 
Die Adressenangaben sind selbstverstandlich Beispiele. 

Die Gesamtlange des Busses 4 kann bis zu 1,2 km betragen, 
wahrend die Stichleitungen zu den aktiven und passiven Bau- 
elementen hochstens 0,3 m lang sind. Die Gesamtteilnehmer- 
zahl, d. h. die Gesamtzahl der aktiven und passiven 
Bauelemente ist auf maximal 12 6 beschrankt. Die aktiven 
Bauelemente la, lb und lc sind durch einen logischen 
Tokenring verbunden, das heifit es findet ein dezentraler 
Buszugriff nach dem Token-Passing-Prinzip statt. Diesem 
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uberlagerten dezentralen Buszugriff ist ein zentraler 
Buszugriff nach dem Master-Slave-Prinzip unterlagert. Die 
aktiven Bauelemente la, lb und lc sind die Master-Stationen 
und bilden den logischen Tokenring. Jedes Bauelement^das den 
Token besitzt, darf entsprechende Nutzdatendienste ausfuhren. 
Die passiven Bauelemente 2a, 2b, 2c und 2d sind Slave- 
Stationen, die auf den Zugriff durch die aktiven Bauelemente 
reagieren. Die aktiven Bauelemente tauschen Daten 
untereinander aus und die jeweilige aktive Station, die im 
Besitz des Tokens ist, darf die anderen aktiven und passiven 
Bauelemente ansteuern. Die passiven Bauelemente geben und 
nehmen Daten nur auf Anfrage durch die aktiven Stationen ab 
bzw. auf und nehraen nicht am aktiven Busbetrieb teil- 

Jedes aktive Bauelement und jedes passive Bauelement weist 
eine elektrische Busschnittstelle auf, uber die Daten mit 
anderen Bauelementen ausgetauscht werden. Beim PROFIBUS FDL 
wie auch bei PROFIBUS DP werden beispielsweise RS 485 
Schnittstellen verwendet, die eine Datenkommunikation mit 
mehreren anderen Bauelementen auf der Basis von 11 Bit/ 
Zeichen (Startbit/Stopbit/Paritatsbit , 8 Nutzdatenbits) 
ermoglichen. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel ftlr einen PROFIBUS DP Monomaster- 
system mit einem aktiven Bauelement 1 (DP Master/Klasse 1) 
und mehreren passiven Bauelementen 2a, 2b, 2c und 2d (DP 
Slaves A, B, C und D) gemafi der vorliegenden Erfindung. Der 
PROFIBUS DP umfafit die in Bezug auf die in Fig. 1 
beschriebenen Dienste des PROFIBUS FDL und definiert weiter- 
hin hoherwertige Dienste, namlich Dienstschnittstellen bzw. 
Datenschnittstellen zur Kommunikation mit dezentraler 
Peripherie, wie in Fig. 2 gezeigt ist. Die Funktionalitaten 
des aktiven Bauelementes 1 im PROFIBUS DP System umfassen 
dabei den Datentransf er uber eine Datenschnittstelle 5, uber 
Eingangsdatenbereiche (Input Daten) 6 und Ausgangsdaten- 
bereiche (Output Daten) 7, sowie Konf iguration, Zustands- 
erkennung und Diagnose. Die passiven Stationen 2a, 2b, 2c und 
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2d weisen jeweils einen Eingangsbereich (Input) und einen 
Ausgangsbereich (Output) auf. Das passive Bauelement 2a um- 
fafit dabei einen Eingangsbereich 8a und einen Ausgangsbereich 
9a, das passive Bauelement 2b umfafit einen Eingangsbereich 8b 
5 und einen Ausgangsbereich 9b f das passive Bauelement 2c um- 
fafit einen Eingangsbereich 8c und einen Ausgangsbereich 9c 
und das passive Bauelement 2d umfafit einen Eingangsbereich 8d 
und einen Ausgangsbereich 9d. Alle passiven Bauelemente 2a, 
2b, 2c und 2d sind ttber kurze Stichleitungen mit dem linien- 

10 forntigen Bus 4 verbunden, ebenso wie das aktive Bauelement 1. 
^ Im aktiven Bauelement 1 ist ein grofier Datenspeicher vor- 

gesehen, in dem jeweils die Eingangsbereiche und Ausgangs- 
bereiche der passiven Bauelemente gespiegelt, das heifit 
identisch vorhanden sind. Zu diesem Zweck aktualisiert das 

15 aktive Bauelement 1 seine Eingangsbereiche 6 bzw. Ausgangs- 
bereiche 7 zyklisch mit denen der passiven Bauelemente. Die 
Ausgangsbereiche 9a, 9b, 9c und 9d der passiven Bauelemente 
enthalten dabei die von den passiven Bauelementen zu 
jeweiligen dezentralen Peripheriegeraten auszulesenden Daten 

20 und die Eingangsbereiche 8a, 8b, 8c und 8d enthalten die von 
jeweiligen dezentralen Peripheriegeraten in die passiven Bau- 
elemente einzulesenden Daten. Der Eingangsbereich 6 des 
aktiven Bauelementes 1 enthalt vom aktiven Bauelement 1 an 
) ein dezentrales Peripheriegerat auszulesende Daten, wahrend 

25 der Ausgangsbereich 7 des aktiven Bauelementes 1 von einem 
derartigen dezentralen Peripheriegerat einzulesende Daten 
enthalt . 

In Fig. 3 sind ein aktives Bauelement 10 gemafi der vor- 
30 liegenden Erfindung und ein passives Bauelement 11 gemafi der 
vorliegenden Erfindung schematisch dargestellt. Das aktive 
Bauelement 10 und das passive Bauelement 11, wie sie in Fig. 
3 dargestellt sind, konnen beispielsweise als aktives Bau- 
element 1 bzw. passives Bauelement 2a, 2b, 2c oder 2d in die 
35 in den Fig. 1 und 2 gezeigten Bussysteme integriert sein. 
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Das in Fig. 3 gezeigte passive Bauelement 11 umfaflt eine Bus- 
schnittstelle 21 zum Anschlufi des passiven Bauelementes 11 an 
einen Bus, wie z. B. einen Feldbus, wie er oben beschrieben 
wurde. Weiterhin umfafit das passive Bauelement eine serielle 
5 Schnittstelle 22, z. B. eine V.24 Schnittstelle zum seriellen 
Einlesen und Auslesen von Daten zu einem Peripheriegerat, wie 
z. B. einem Computer. Weiterhin ist ein Datenspeicher 24 mit 
einem Ausgangsbereich 25 zum Speichern von tiber die Bus- 
schnittstelle 21 eingelesenen und tiber die serielle Schnitt- 
10 stelle 22 auszulesenden Daten und einem Eingangsbereich 26 
zum Speichern von ttber die serielle Schnittstelle 22 ein- 
gelesenen und tiber die Busschnittstelle 21 auszulesenden 
Daten vorgesehen. Die Datenlibertragung und -speicherung wird 
durch eine Steuereinrichtung 23 gesteuert, wobei ein 
15 Quittungszahler 27 zum Zahlen von tiber die serielle 

Schnittstelle 22 ausgelesenen Datenpaketen und ein Sequenz- 
zahler 28 zum Zahlen von tiber die serielle Schnittstelle 22 
eingelesenen Datenpaketen vorgesehen sind. Die jeweiligen 
Zahlwerte dienen als Zustandsinf ormationen beztiglich der im 
20 Ausgangsbereich 25 bzw. Eingangsbereich 26 gespeicherten 
Datenpakete* Der Quittungszahler 27 ist als Teil des Aus- 
gangsbereiches 25 ausgebildet, wahrend der Sequenzzahler 28 
als Teil des Eingangsbereiches 26 ausgebildet ist. Der Daten- 
speicher 24, der den Ausgangsbereich 25 und den Eingangs- 
25 bereich 26 umfafit, ist beispielsweise ein FAM (Random Access 
Memory) . Die Steuereinrichtung 23 des passiven Bauelementes 
11 umfafit ein Vergleichmittel 29 zum periodischen Vergleichen 
der Zustandsinf ormationen mit entsprechenden Zustandsinf or- 
mationen des aktiven Bauelementes 10, wobei die Steuerein- 
3 0 richtung 23 das Einlesen und Auslesen von Daten tiber den Aus- 
gangsbereich 25 und den Eingangsbereich 2 6 auf der Basis 
dieses periodischen Vergleiches steuert. Zwischen der Steuer- 
einrichtung 23 und der seriellen Schnittstelle 22 ist ein 
optionaler Zwischenspeicher 30 zum Zwischenspeichern von aus 
35 dem Ausgangsbereich tiber die serielle Schnittstelle 22 auszu- 
lesenden Datenpaketen vorgesehen, Der Zwischenspeicher 30 
dient auch zum Zwischenspeichern eines tiber die serielle 
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Schnittstelle 22 in den Eingangsbereich 26 einzulesenden 
Datenpaketes. Die maximale Grofle des Eingangsbereiches 26 und 
des Ausgangsbereiches 25 des passiven Bauelementes 11 sind 
variabel einstellbar, wobei die darin zu speichernden Daten- 
5 pakete eine beliebige GrSfie innerhalb der jeweils eingestell- 
ten maximalen Grofie aufweisen konnen, wie weiter unten im 
Detail erlautert wird. 

Das in Fig. 3 dargestellte passive Bauelement 11 ist liber 
10 seine Busschnittstelle 21 mit einem Bussystem, beispielsweise 
eineia Feldbus wie dem PROFIBUS DP mit einem entsprechend zu- 
geordneten aktiven Bauelement 10 verbunden. Das aktive Bau- 
element 10 umfafit entsprechend eine Busschnittstelle 13, mit 
dem es an das Bussystem angeschlossen ist. Weiterhin umfafit 
15 das aktive Bauelement einen Datenspeicher 15, z. B. ein RAM, 
mit einem Ausgangsbereich 16 zum Speichern von in dem Aus- 
gangsbereich 25 des passiven Bauelementes 11 zu speichernden 
und ttber dessen serielle Schnittstelle 22 auszulesenden Daten 
und einem Eingangsbereich 17 von aus dem Eingangsbereich 26 
20 des passiven Bauelementes 11 ausgelesenen Daten. Wie weiter 
oben erlautert wurde, werden die Daten des Ausgangsbereiches 
16 des aktiven Bauelementes 10 und des Ausgangsbereiches 25 
des passiven Bauelementes 11 ebenso wie die Daten des Ein- 
gangsbereiches 17 des aktiven Bauelementes 10 und des Ein- 
25 gangsbereiches 26 des passiven Bauelementes 11 zyklisch 

gespiegelt bzw. abgeglichen. Dabei werden die Daten des Aus- 
gangsbereiches 16 des aktiven Bauelementes 10 in den Aus- 
gangsbereich 25 des passiven Bauelementes 11 ubernommen und 
die Daten des Eingangsbereiches 2 6 des passiven Bauelementes 
30 11 werden in den Eingangsbereich 17 des aktiven Bauelementes 
10 ubernommen. Das aktive Bauelement 10 umfafit weiterhin eine 
optionale serielle Schnittstelle 12 zum seriellen Einlesen 
von Daten in den Ausgangsbereich 16 und zum seriellen Aus- 
lesen von Daten aus dem Eingangsbereich 17. Weiterhin sind 
35 ein Quittungs zahler 19 zum Zahlen von Uber die serielle 

Schnittstelle 12 ausgelesenen Datenpaketen und ein Sequenz- 
zahler 19 zum Zahlen von Uber die serielle Schnittstelle 12 
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ausgelesenen Datenpaketen und ein Sequenzzahler 18 zum Zahlen 
von uber die serielle Schnittstelle 12 eingelesenen Daten- 
paketen vorgesehen, wobei die Zahlwerte als Zustandsinf orma- 
tionen dienen, auf deren Basis Daten von dem passiven Bauele- 
ment 11 uber die Busschnittstelle 13 in den Eingangsbereich 
17 eingelesen und aus dem Ausgangsbereich 18 zum passiven 
Bauelement 11 ausgelesen werden. Die Datenubertragung wird 
dabei von der steuereinrichtung 14 gesteuert, die ein Ver- 
gleichmittel 20 zum periodischen Vergleichen der Zustandsin- 
formationen mit entsprechenden Zustandsinf ormationen des 
passiven Bauelementes 11 umfafit, wobei die Steuereinrichtung 
14 das Einlesen und Auslesen von Daten auf der Basis dieses 
periodischen Vergleiches steuert. Der Quittungszahler 19 ist 
als Teil des Eingangsbereiches 17 ausgebildet und der Se- 
quenzzahler 18 ist als Teil des Ausgangsbereiches 16 ausge- 
bildet. 

Ebenso wie der Eingangsbereich 26 und der Ausgangsbereich 25 
des passiven Bauelementes 11 sind auch der Eingangsbereich 17 
und der Ausgangsbereich 16 des aktiven Bauelementes 10 in 
bezug auf die maximale GrSile einstellbar, wobei die in ihnen 
zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofie innerhalb 
der jeweils eingestellten maximalen Grdfie aufweisen konnen. 
Die maximale Grofie der Eingangsbereiche 17 bzw. 26 und der 
Ausgangsbereiche 16 bzw. 25 wird bei der Initialisierung des 
Bussystems durch das aktive Bauelement 10 eingestellt. Hierzu 
baut das aktive Bauelement 10 bei der Aufnahme des Betriebes 
die Datenkommunikation zum passiven Bauelement 11 ent- 
sprechend der EN 50 170 bzw. DIN 19 245 auf und schickt eine 
Diagnosenachricht zum passiven Bauelement 11. Das passive 
Bauelement 11, d. h. die Steuereinrichtung 23 empfangt die 
Diagnosenachricht und meldet die entsprechenden Diagnose- 
parameter zuruck zum aktiven Bauelement 10, d. h. dessen 
Steuereinrichtung 14. Danach ubersendet die Steuereinrichtung 
14 des aktiven Bauelementes 10 die einzustellenden Parameter 
an die Steuereinrichtung 23 des passiven Bauelementes 11, 
wodurch dieses parametrisiert und konfiguriert wird. Die Ein- 
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stellung der Parameter wird durch das passive Bauelement 11 
entsprechend quittiert, woraufhin das aktive Bauelement 10 
eine Konf igurationsmeldung an das passive Bauelement 11 uber- 
sendet. Aus der Konf igurationsmeldung erkennt das passive 
Bauelement 11 die Datenbereichsgrofie fur den Eingangsbereich 
2 6 und den Ausgangsbereich 25 und stellt deren Grbfien ent- 
sprechend ein. Dabei konnen die Grofien beispielsweise in den 
Grenzen 7 Byte bis 244 Byte definiert werden. Die ein- 
gestellten Datenbereichsgrofien werden daraufhin vom passiven 
Bauelement 11 quittiert. Wahrend des Betriebes werden dann im 
weiteren Verlauf die Daten in den Eingangsbereichen 17 bzw. 
2 6 und den Ausgangsbereichen 16 bzw. 25 zyklisch 
aktualisiert . Die oben erwahnte variable Einstellung der 
Grofien der Ausgangsbereiche und der Eingangsbereiche wird 
" durch entsprechende Algorithmen in den Steuereinrichtungen 14 
bzw. 23 in entsprechender Weise untersttttzt. 

Es ist hervorzuheben, dafi das passive Bauelement 11 gemafi der 
vorliegenden Erfindung ausschliefilich zur Datenkommunikation 
zwischen dem Bussystem und einem oder mehreren Peripherie- 
geraten mittels der seriellen Schnittstelle 22 dient und 
keine weiteren Funktionen hat. Es ist allerdings auch denk- 
bar, dafi das aktive Bauelement 11 gemafi der vorliegenden 
Erfindung zusatzliche Steuerungs- oder Sensorf unktionen im 
Bussystem wahrnimmt . In jedem Fall stellen die aus dem Aus- 
gangsbereich 16 des aktiven Bauelementes 10 zum Ausgangs- 
bereich 25 des passiven Bauelementes 11 und dann iiber die 
serielle Schnittstelle 22 des passiven Bauelementes 11 aus- 
zulesenden Daten ublicherweise Daten dar, die zur Ansteuerung 
passiver Bauelemente des Bussystems dienen, die Steuerungs- , 
Sensor-, Aktor funktionen und dergleichen wahrnehmen. Die uber 
die serielle Schnittstelle 22 des passiven Bauelementes in 
den Eingangsbereich 2 6 und von dort in den Eingangsbereich 17 
des aktiven Bauelementes 11 eingelesenen Daten stellen Daten 
dar, die Meldungen des entsprechenden an die serielle 
Schnittstelle 22 angeschlossenen Peripher iegerates an das 
aktive Bauelement 10 umfassen, wobei diese Meldungen wiederum 
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beispielsweise zur Ansteuerung anderer passiver Bauelemente 
des Bussystems dienen konnen. 

Im passiven Bauelement 11 gemafi der vorliegenden Erfindung 
werden somit die innerhalb des Bussystems verwendeten Daten 
in Ausgangsdaten umgewandelt, die uber die serielle Schnitt- 
stelle 22 zu einem oder mehreren dezentralen Peripherie- 
geraten ausgelesen werden, wobei die serielle Schnittstelle 
22 beispielsweise eine V.24 oder eine RS 232 Schnittstelle 
sein kann. Andererseits wandelt das passive Bauelement 11 
gemafi der vorliegenden Erfindung von einem oder mehreren 
dezentralen Peripheriegeraten in das Bussystem Daten von 
seriellen Daten in Daten urn, die das fur das Bussystem 
notwendige Datenformat aufweisen. 

Urn eine Datenubertragung zwischen dem Bussystem und einem 
oder mehreren dezentralen Peripheriegeraten uber die serielle 
Schnittstelle 22 des passiven Bauelementes 11 bzw. Uber die 
serielle Schnittstelle 12 des aktiven Bauelementes 10 
realisieren zu kOnnen, wird gemafi der vorliegenden Erfindung 
den Eingangsbereichen 17 bzw. 25 und den Ausgangsbereichen 16 
bzw. 24 ein weiteres Kommunikationsprotokoll Uberlagert, das 
beispielsweise wie in den folgenden Tabellen 1 und 2 
definiert ist. Die seriellen Schnittstellen 12 bzw. 22 sind 
in diesem Beispiel als V.24 Schnittstellen angegeben. 

Die Tabelle 1 stellt das Kommunikationsprotokoll fur die Aus- 
gangsbereiche 16 bzw. 24, das heifit die Datenubertragungs- 
einrichtung vom aktiven Bauelement 10 zum passiven Bauelement 
11 zum Auslesen der Daten Uber die serielle Schnittstelle 22 
(V.24 Schnittstelle) des passiven Bauelementes 11 dar . 



Byte Nr. 


Bezeichnung 


Funktion 


o-l 


tx seq 


Sequenzzahler Senden eines V.24 Telegramms 


o-2 


rx seq ack 


Quittungszahler fiir Empfang eines V.24 Telegramms 


o-3 


Command 


Bit 0 0 keine Bedeutung 

1 Reset des Empfanspuffers DP-Slave bevor das 



GR 99 P 2815 DE 



15 







neue Teleeramm eesendet wird. 
Rits 1 7 reserviert 


0-4 1 


DaooniiArt 


00 


O-J 


rv nrof ]pn 

rx prci__icu 


Voreingestellte maximale Bvteanzahl eines empfangenen 
Teleeramms wird hier der Wert 00 eingetragen, so wird die 
Empfangslange vom DP-Slave eigenstandig ermittelt. 


o-6 


tx len 


Laneenaneabe [Bvtel des zu ubertragenden Telegramms 


o-7 


Data 1 


Erstes via V.24 zu sendendes Octet 


o-8 


Data 2 


Zweites via V.24 zu sendendes Octet 




Data... 




o 

(txlen + 6) 


Data [txjen] 


Letztes via V.24 zu sendendes Octet 



Die Tabelle 2 stellt das Kommunikationsprotokoll flir die Ein- 
gangsbereiche 17 bzw. 2 6, d. h. die Datenubertragungseinrich- 
tung vom passiven Bauelement 11 zum aktiven Bauelement 10 fur 
uber die serielle Schnittstelle 22 (V.24 Schnittstelle) des 
passiven Bauelementes 11 eingegangene Datenpakete 
(Telegramme) dar. 



Byte Nr. 


Bezeichnung 


Funktion 


i-1 


tx seq ack 


Quittungszahler fur Sendedaten V.24 


i-2 


rx seq 


Sequenzzahler fur Empfang eines V.24 Telegramms 


i-3 


rx tx fail 


Fehlermeldung DP-Slave, Format siehe unten. 


i-4 


Reserviert 


00 


i-5 1 


Reserviert 


00 


i-6 


rx_len 


Langenangabe [Byte] des empfangenen Telegramms, die im 
Bereich o-5 angegebenen Maximallange (sofern < >0) 
wird nicht uberschritten. 


i-7 


Data 1 


Empfangsdaten 1 


i-8 


Data 2 


Empfangsdaten 2 








rx len +6 


Data [rx_len] 


Letztes Octet empfangene Daten 
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Der Empfangspuffer des passiven Bauelementes 11 ist der 
Zwischenspeicher 30 zum Zwischenspeichem von einzulesenden 
bzw. auszulesenden Datenpaketen. 

Die folgende Tabelle 3 stellt ein Beispiel fur die Anzeige 
von Fehlermeldungen des passiven Bauelementes 11 in der 
Komponente i-3 des Koinmunikationsprotokolls fur die Eingangs- 
bereiche dar. 



Bitposition 


Bedeutung 


0 


Uberlauf Empfangspuffer 


1 


Empfangsfehler, Frame error 


2 


Parity Error 


3 


Sonstige Empfangsfehler 


4 


Reserviert (=0) 


5 


Reserviert (=0) 


6 


Reserviert (=0) 


7 


Interner PROFffiUS DP-Slave Fehler 



10 



15 



20 



Im Falle einer fehlerfreien Ubertragung, d. h. einem fehler- 
freien Einlesen vom Datenpaketen Ober die serielle Schnitt- 
stelle 22 in den Empfangs- bzw. Zwischenspeicher 
(Empfangspuffer) 30 in den Eingangsbereich 26 ist das Byte 
i-3 gleich 0. Im Fehlerfall, d. h. wenn i-3 ungleich 0, 
sollen die empf angenen Daten trotzdem uber den 
Zwischenspeicher 30 in den Eingangsbereich 26 eingelesen und 
somit durch das zyklische Auslesen via dem Bussystem in den 
Eingangsbereich 17 des aktiven Bauelementes 11 eingelesen 
werden. 



Im folgenden wird das Prinzip des Sendemechanismuses zum 
Ubertragen von Datenpaketen aus dem Ausgangsbereich 16 in den 
Ausgangsbereich 25 und uber die serielle Schnittstelle 22 zu 
25 einem oder mehreren Peripheriegeraten auszulesenden Daten- 
paketen erlautert werden. Der Sendemechanismus beruht dabei 
auf einem Vergleich der Bytes o-l und i-1 der ttbertragungs- 
protokolle, wie sie beispielsweise in den Tabelle 1 und 2 
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dargestellt sind, in der Vergleichseinrichtung 20 der Steuer- 
einrichtung 14 des aktiven Bauelementes 10 bzw. der Ver- 
gleichseinrichtung 2 9 der Steuereinrichtung 23 des passiven 
Bauelementes 11. Das bedeutet, dafi der Zustand bzw. der 
aktuelle Zahlerstand des Sequenzzahlers 18 des Ausgangs- 
bereiches 16 und des Quittungszahlers 27 des Ausgangs- 
bereiches 25 verglichen werden. Die beiden ZahlerstSnde sind 
jeweils im Byte o-l bzw. i-1 enthalten. Prinzipiell wird erst 
dann ein Datenpaket aus dem Ausgangsbereich 16 des aktiven 
Bauelementes 10 in den Ausgangsbereich 25 des passiven Bau- 
elementes 11 eingelesen, wenn der Ausgangsbereich 25 auf- 
nahmebereit fUr dieses Datenpaket ist, d. h. der Ausgangs- 
bereich 25 leer ist. Urn das Auslesen von Datenpaketen aus dem 
Ausgangsbereich 16 des aktiven Bauelementes 10 in den Aus- 
gangsbereich 25 des passiven Bauelementes 11 zu 
beschleunigen, werden die aus dem Ausgangsbereich 25 uber die 
serielle Schnittstelle 22 auszulesenden Daten in dem 
Zwischenspeicher 30 zwischengespeichert . 

Beim Auslesen der Daten pruft die Steuereinrichtung 14 des 
aktiven Bauelementes 10 zuerst die Bytes o-l und i-1 auf 
Gleichheit. Bei Gleichheit durfen auszulesende Datenpakete in 
den Ausgangsspeicher 16 des aktiven Bauelementes 10 ein- 
getragen werden und die Daten werden dann beim zyklischen 
Auslesen in den Ausgangsbereich 25 des passiven Bauelementes 
11 kopiert, aus dem sie dann uber die serielle Schnittstelle 
22 ausgelesen werden. Bei Ungleichheit der Bytes o-l und i-1 
ist der Sendemechanismus noch belegt, d. h. das Auslesen von 
Daten aus dem Ausgangsbereich 25 liber die serielle Schnitt- 
stelle 22 ist noch nicht beendet, so dafi keine neuen Daten- 
pakete in den Ausgangsbereich 16 des aktiven Bauelementes 10 
eingetragen werden durfen. Bei Gleichheit der beiden Bytes 
werden somit auszulesende Datenpakete ab dem Byte o-7 in den 
Ausgangsbereich 16 des aktiven Bauelementes 10 eingetragen. 
Die Gesamtlange der Daten wird im Byte o-6 eingetragen. 
Anschliefiend wird das Byte o-l urn den Wert + 1 incrementiert, 
wodurch sich die Bytes o-l und i-1 unterscheiden . Solange 
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dieser Unterschied besteht, dtirfen keine neuen Daten in den 
Ausgangsbereich 16 des aktiven Bauelementes 10 eingetragen 
werden. 

Das passive Bauelement 11, d. h. die Vergleichseinrichtung 29 
der Steuereinrichtung 23 vergleicht ebenfalls die Bytes o-l 
und i-1 und sendet bei Feststellen eines Unterschiedes 
zwischen diesen beiden Bytes Ausgangsdaten aus dem Ausgangs- 
bereich 25 ttber den Zwischenpuf f er 30 zur seriellen Schnitt- 
stelle 22. 1st der Auslesevorgang aus dem Ausgangsbereich 25 
beendet, wird das Byte i-1 urn dem Wert + 1 incrementiert , so 
dafi die Bytes i-1 und o-l wiederum den gleichen Wert auf- 
weisen, so dafi neue Datenpakete in den Ausgangsbereich 16 des 
aktiven Bauelementes 10 eingelesen werden dtirfen. 

Der Empf angsmechanismus zum Empf angen von Daten iiber die 
serielle Schnittstelle 22 des passiven Bauelementes 11 ist 
aquivalent. Hierbei werden die Bytes i-2 und o-2 jeweils im 
passiven Bauelement 11 und im aktiven Bauelement 10 ver- 
glichen. Prinzipiell werden erst dann Datenpakete Uber die 
serielle Schnittstelle 22 in den Eingangsbereich 26 des 
passiven Bauelementes 11 eingelesen, wenn der Eingangsbereich 
17 des aktiven Bauelementes 10 auf nahmebereit fur diese 
Datenpakete ist. Der Zustand des Eingangsbereiches 2 6 wird 
uber den Sequenzzahler 28 erfafit, wahrend der Zustand des 
Eingangsbereiches 17 durch den Quittungszahler 19 erfafit 
wird. Die beiden Bytes i-2 und o-2 (vergleiche Tabelle 1 und 
2) stellen jeweils den aktuellen Zustand bzw. Zahlerstand des 
Sequenzzahlers 28 bzw. Quittungszahlers 19 dar. Beim Ankommen 
neuer Datenpakete an der seriellen Schnittstelle 22 des 
passiven Bauelementes 11 pruft die Vergleichseinrichtung 29 
der Steuereinrichtung 23 die Gleichheit der Bytes i-2 und o- 
2. Bei Gleichheit durfen die ankommenden Datenpakete im Ein- 
gangsbereich 2 6 eingetragen werden. Bei Ungleichheit mtissen 
die ankommenden Datenpakete im Zwischenspeicher 30 zwischen- 
gespeichert werden. Es ist anzumerken, dafi der Zwischen- 
speicher auch Teil des Speichers 24 sein kann, insbesondere 



GR 99 P 2815 DE 



19 

wenn dieser als RAM ausgebildet ist. Beim Speichern 
ankommender Datenpakete im Eingangsbereich 2 6 werden die 
Empfangsdaten ab dem Byte i-7 (vergleiche Tabelle 2) in den 
Eingangsbereich 26 eingetragen. Die Gesamtlange der 
5 empfangenen Datenpakete wird dabei unter Berticksichtigung der 
Langenvorgabe, die im Byte o-5 voreingestellt ist, im Byte 
i-6 eingetragen. AnschlieBend wird das Byte i-2 durch den 
Sequenzzahler 28 urn + 1 incrementiert wodurch sich das Byte 
i-2 und o-2 unterscheiden . 

10 

Das aktive Bauelement 10, d. h. Vergleichseinrichtung 20 der 
Steuereinrichtung 14 erkennt den Unterschied zwischen den 
Bytes o-2 und i-2 und liest die Eingangsdaten aus dem Ein- 
gangsbereich 2 6 in den Eingangsbereich 17 aus. Dabei kann der 

15 Fehlerstatus dem Byte i-3 entnommen werden. Ist der Fehler- 

status ungleich 0, so wurde beim Empfang der Datenpakete uber 
die serielle Schnittstelle 22 ein serieller Fehler erkannt. 
Die in den Eingangsbereich 17 des aktiven Bauelementes 10 
eingelesenen neuen Datenpakete werden darauf hin aus dem Ein- 

2 0 gangsbereich 17 zur weiteren Verwendung beispielsweise in 
andere passive Bauelemente des Bussystems zu deren 
Ansteuerung ausgelesen. Das Freiwerden des Eingangsbereiches 
17 zeigt das aktive Bauelement 10 an, in dem der Quittungs- 
zahler 19 das Byte o-2 um den Wert + 1 incrementiert, so dafi 

25 die Bytes o-2 und i-2 wieder den gleichen Wert aufweisen. Die 
Gleichheit zwischen i-2 und o-2, die durch die Vergleichs- 
einrichtung 29 im passiven Bauelement 11 festgestellt wird, 
zeigt diesen wiederum an, dafi neue Datenpakete in den Ein- 
gangsbereich 2 6 eingetragen werden konnen. 

30 

Das in der Tabelle 1 gezeigte Byte o-3 (Command Byte) hat, 
wenn es den Wert 0 aufweist, keine Bedeutung. Wird jedoch der 
Wert 1 gesetzt, so wird vor jeweils neuen uber die serielle 
Schnittstelle 22 auszulesenden Datenpaketen aus dem Ausgangs- 
35 bereich 16 des aktiven Bauelementes 10 der Eingangsbereich 26 
des passiven Bauelementes 11 geloscht. Die Steuereinrichtung 
23 des passiven Bauelementes 11 setzt in diesem Fall das Byte 
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i-2, d. h. den Sequenzzahler 28, auf den Wert des Bytes o-2, 
d. h. den Wert des Sequenzzahlers 18. 

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, daB eine 

Zwischenspeicherung der Daten im passiven Bauelement 11 im 
Zwischenspeicher 30 beim Auslesen von Daten Uber die serielle 
Schnittstelle 22 nicht zwingend vorgesehen sein mufc. Die 
Zwischenspeicherung kann in diesem Fall jedoch von Nutzen 
sein r da aus der Sicht des passiven Bauelementes 11 der 
Ausgangsbereich 25 moglichst schnell wieder aufnahmebereit 
ist, damit durch das aktive Bauelement 10 neue Datenpakete 
aus dem Ausgangsbereich 16 in den Ausgangsbereich 25 des 
passiven Bauelementes. 11 ubertragen werden konnen. Beim 
Einlesen von Daten Uber die serielle Schnittstelle 22 des 
passiven Bauelementes 11 ist jedoch eine Zwischenspeicherung 
der ankommenden Datenpakete im Zwischenspeicher 30 wichtig, 
damit ankommende Daten ohne Verzogerung eingelesen werden 
konnen. Ein Oberlauf des Zwischenspeichers 30 in diesem Fall 
wird in dem Fehlerbyte i-3 (vergleiche Tabellen 2 und 3) 
angezeigt . 

Beim Ausfall des aktiven Bauelementes 10 mufc vom passiven 
Bauelement 11 ein durch die entsprechende Norm, beispiels- 
weise die PROFIBUS Norm, vorgeschriebener Watch Dog erkannt 
werden. Dabei wird das letzte noch vollstandig erhaltenen 
Datenpaket des aktiven Bauelementes 10 aus dem Ausgangs- 
bereich 25 des passiven Bauelementes 11 liber die serielle 
Schnittstelle 22 ausgelesen. Bei einem Netzwerkausf all werden 
keine weiteren Datenpakete uber die serielle Schnittstelle 22 
des passiven Bauelementes 11 empfangen. Etwaige Daten im 
Zwischenspeicher 30 werden vom passiven Bauelement verworfen. 
Bei bzw. nach einem Netzwerkausf all wird der gesanite Ein- 
gangsbereich des passiven Bauelementes 11 auf 0 gesetzt. 
Implizit erfolgt hierdurch die Obertragung eines liber die 
serielle Schnittstelle 22 empfangenen Datenpaketes der Lange 
0 plus Fehlerstatus im Byte i-3 = 0, das entspricht einer 
Synchronisationsmeldung. Kann das passive Bauelement 11 Uber 
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das Bussytem nicht mehr angesprochen werden, beispielsweise 
infolge eines Neztwerkf ehlers, so wird der gesamte Ausgangs- 
bereich 16 des aktiven Bauel ententes 10 auf 0 gesetzt. 
Implizit erfolgt hierdurch eine Obertragung eines oder 
mehrerer Datenpakete mit der Lange 0 zum passiven Bauelement, 
d. h. eine Synchronisationsmeldung. 

Bei Aktivierung des passiven Bauelementes 11 durch das Bus- 
system und Einbindung in das Bussystem ist eine 
Synchronisation erf orderlich . Hierbei werden vom aktiven Bau- 
element 10 im Ausgangsbereich 16 bis auf das Byte o-3 alle 
Ausgangsdaten auf 0 gesetzt. Das Byte o-3 wird auf 1 gesetzt 
und zeigt damit an, dafi das passive Bauelement 11 seinen Ein- 
gangsbereich riicksetzen, d. h. auf 0 setzen soil. 

Das bedeutet, dafi im Eingangsbereich 26 des passiven Bau- 
elementes 11 alle Daten geloscht werden. 
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Patent ansprilche 

1. Passives Bauelement (11) fur ein Bussystem, mit 

5 einer Busschnittstelle (21) zum Anschlufl an einen Bus ; 

einer seriellen Schnittstelle (22) zum seriellen Auslesen und 
Einlesen von Daten, 

einem Datenspeicher (24) mit einem Ausgangsbereich (25) zum 
Speichern von tiber die Busschnittstelle (21) eingelesenen und 
10 uber die serielle Schnittstelle (22) auszulesenden Daten und 
einen Eingangsbereich (26) zum Speichern von Uber die 
serielle Schnittstelle eingelesenen und Uber die Busschnitt- 
stelle auszulesenden Daten umfaBt, und 

einer Steuereinrichtung (23) zum Steuern der Datentibertragung 

15 und -speicherung, 

wobei Erf assungsmittel (27 , 28) zum Erfassen des Zustandes 
des Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches und Bereit- 
stellen von entsprechenden Zustandsinf ormationen vorgesehen 
sind, auf deren Basis bei angeschlossenem Bussystem Daten 

20 uber die Busschnittstelle in den Ausgangsbereich eingelesen 
und aus dem Eingangsbereich ausgelesen werden. 

2. Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daft Vergleichsmittel (29) zum periodischen Vergleichen der 
Zustandsinformationen mit entsprechenden Zustands- 
inf ormationen eines aktiven Bauelementes eines 

angeschlossenen Bussystems vorgesehen sind, wobei die Steuer- 
einrichtung (23) das Einlesen und Auslesen von Daten auf der 
30 Basis dieses periodischen Vergleiches steuert. 

3. Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft erst dann ein Datenpaket aus einem entsprechenden Aus- 
35 gangsbereich des aktiven Bauelementes in den Ausgangsbereich 
(25) eingelesen wird, wenn dieser auf nahmebereit ftir dieses 
Datenpaket ist. 
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4. Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Zwischenspeicher (30) zum Zwischenspeichern eines aus 
5 dem Ausgangsbereich uber die serielle Schnittstelle (22) aus- 
zulesenden Datenpaketes vorgesehen ist. 

5. Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dafi erst dann ein Datenpaket Uber die serielle Schnittstelle 
in den Eingangsbereich (26) eingelesen wird, wenn ein ent- 
sprechender Eingangsbereich des aktiven Bauelementes 
aufnahmebereit fur dieses Datenpaket ist- 

15 6. Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi ein Zwischenspeicher (30) vorgesehen ist, der ein uber 
die serielle Schnittstelle (22) in den Eingangsbereich ein- 
zulesendes Datenpaket zwischenspeichert, wenn der Eingangs- 

20 bereich des aktiven Bauelementes noch nicht aufnahmebereit 
ist. 

7. Passives Bauelement (11) gemafi einem der AnsprUche 1 
bis 6, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Erf assungsmittel einen Quittungszahler (27) zum 
Zahlen von uber die serielle Schnittstelle (22) ausgelesenen 
Datenpaketen und einen Sequenzzahler (28) zum Zahlen von uber 
die serielle Schnittstelle (22) eingelesenen Datenpaketen um- 

30 fassen, wobei die Zahlwerte als die Zustandsinf ormationen 
dienen. 

8. Passives Bauelement (11) gemafi einem der Ansprtiche 1 
bis 7, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die maximale Grofie des Eingangsbereiches (26) und die des 
Ausgangsbereiches (25) variabel einstellbar ist, wobei die 
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darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofie inner- 
halb der jeweils eingestellten maximalen Grofie aufweisen 
konnen . 

5 9. Aktives Bauelement (10) zum Datenaustausch mit einem 

passiven Bauelement (11) gemafi einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, mit 

einer Busschnittstelle (13) zum Anschlufi an einen Bus, 
einem Datenspeicher (15) mit einem Ausgangsbereich (16) zum 

10 Speichern von in dem Ausgangsbereich (15) des passiven Bau- 
elementes (11) zu speichernden und uber dessen serielle 
Schnittstelle (22) auszulesenden Daten und einem Eingangs- 
bereich (17) von aus dem Eingangsbereich (26) des passiven 
Bauelementes (11) ausgelesenen Daten, und 

15 einer Steuereinrichtung (14) zur Steuerung der Daten- 
ubertragung und Speicherung, 

wobei Erf assungsmittel (18, 19) zum Erfassen des Zustandes 
des Ausgangsbereiches (16) und des Eingangsbereiches (17) und 
Bereitstellen von entsprechenden Zustandsinf ormationen vor- 
20 gesehen sind, auf deren Basis das aktive Bauelement (10) 

Daten von dem passiven Bauelement (11) iiber die Busschnitt- 
stelle (13) in den Eingangsbereich (17) einliest und aus dem 
Ausgangsbereich (18) zum passiven Bauelement (11) ausliest. 

25 10. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl Vergleichsmittel (20) zum periodischen Vergleichen der 
Zustandsinf ormationen mit entsprechenden Zustands- 
inf ormationen des passiven Bauelementes (11) vorgesehen sind, 

30 wobei die Steuereinrichtung (14) das Einlesen und Auslesen 
von Daten auf der Basis dieses periodischen Vergleiches 
steuert . 

11. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 9 oder 10, 
35 dadurch gekennzeichnet. 
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dafi eine serielle Schnittstelle (12) zum seriellen Einlesen 
von Daten in den Ausgangsbereich (16) und zum seriellen Aus- 
lesen von Daten aus dem Eingangsbereich (17) vorgesehen ist. 

5 12. Aktives Bauelement (10) gemafl Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi erst dann ein Datenpaket tiber die serielle Schnittstelle 
(12) in den Ausgangsbereich (16) des aktiven Bauelementes 
eingelesen wird, wenn der Ausgangsbereich (25) des passiven 
10 Bauelementes (11) auf nahmebereit fur dieses Datenpaket ist. 

13. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeich.net, 
dafi erst dann ein liber die serielle Schnittstelle (12) aus- 
15 zulesendes Datenpaket von dem Eingangsbereich (26) des 

passiven Bauelementes (11) in den Eingangsbereich (17) des 
aktiven Bauelementes (10) eingelesen wird, wenn der Eingangs- 
bereich (17) des aktiven Bauelementes auf nahmebereit fur 
dieses Datenpaket ist. 

20 

14.. Aktives Bauelement (10) gemafi einem der Anspruche 9 
bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Er f assungsmittel einen Quittungszahler (19) zum 
25 Zahlen von uber die serielle Schnittstelle (12) ausgelesenen 
Datenpaketen und einen Sequenzzahler (18) zum Zahlen von liber 
die serielle Schnittstelle (12) eingelesenen Datenpaketen um- 
fassen, wobei die Zahlwerte als die Zustandsinf ormationen 
dienen. 

30 

15. Aktives Bauelement (10) gemafi einem der Anspruche 9 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die maximale Grofie des Eingangsbereiches (17) und die des 
35 Ausgangsbereiches (16) variabel einstellbar ist, wobei die 

darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofie inner- 
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halb der jeweils eingestellten maximalen Grofte aufweisen 
konnen • 

16. Verfahren zum Auslesen und Einlesen von seriellen Daten 

5 in bzw. aus einem Bussystem, das ein passives Bauelement (11) 
mit einer seriellen Schnittstelle (22) und einera Daten- 
speicher (24) umfafit, der einen Ausgangsbereich (25) zum Aus- 
lesen von Daten iiber die serielle Schnittstelle (22) und 
einen Eingangsbereich (26) aufweist und ein aktives Bau- 
10 element (10) mit einem einen Ausgangsbereich (16) und einen 
) Eingangsbereich (17) aufweisenden Datenspeicher (15) umfafit, 

wobei 

die Zustande der Ausgangsbereiche (16, 25) und der Eingangs- 
bereiche (17, 2 6) erfafit und entsprechende Zustands- 

15 informationen bereitgestellt werden, auf deren Basis der Aus- 
gangsbereich (26) des aktiven Bauelementes (10) und der Aus- 
gangsbereich (25) des passiven Bauelementes (11), und der 
Eingangsbereich (26) des passiven Bauelementes (11) und der 
Eingangsbereich (17) des aktiven Bauelementes (10) ab- 

2 0 geglichen werden. 

17. Verfahren gemafi Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

) daft die Zustandsinf ormationen der Ausgangsbereiche (16, 25) 

25 des aktiven und des passiven Bauelementes verglichen und die 
Zustandsinf ormationen der Eingangsbereiche (17, 26) des 
aktiven und des passiven Bauelementes periodisch verglichen 
werden, wobei der Abgleich der Ausgangsbereiche und der Ein- 
gangsbereiche auf der Basis dieses Vergleiches durchgefuhrt 
30 wird. 

18. Verfahren gemafi Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi erst dann ein Datenpaket in den Ausgangsbereich (16) des 
35 aktiven Bauelementes (10) eingelesen wird, wenn der Ausgangs- 
bereich (25) des passiven Bauelementes (11) auf nahmebereit 
fur dieses Datenpaket ist. 
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19. Verfahren gemafi Anspruch 16, 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 erst dann ein Datenpaket von dem. Eingangsbereich (2 6) des 
5 passiven Bauelementes (11) in den Eingangsbereich (17) des 

aktiven Bauelementes (10) eingelesen wird, wenn der Eingangs- 
bereich des aktiven Bauelementes aufnahmebereit fUr dieses 
Datenpaket ist. 

10 20. Verfahren gemSB einem der Ansprtiche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die ausgelesenen Datenpakete und die eingelesenen Daten- 
pakete gezahlt werden, wobei die Zahlwerte als die Zustands- 
inf ormationen dienen. 

15 

21. Verfahren gemali einem der Anspruche 16 bis 2 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die maximale Grofle der Eingangsbereiche (17, 26) und die 
der Ausgangsbereiche (16, 25) variabel einstellbar ist, wobei 
20 die darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige GroBe 

innerhalb der jeweils eingestellten maximalen Groiie aufweisen 
konnen . 
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Z us ammen f a s sung 

Serielle Datenubertragung uber ein Bussystem 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein passives Bauelement 
(11) fttr ein Bussystem, wie z. B. ein Feldbussystem, mit 
einer Busschnittstelle (21) zum Anschlufi an einen Bus, eine 
serielle Schnittstelle (22) zum seriellen Auslesen und Ein- 
lesen von Daten, einen Datenspeicher (24) mit einem Ausgangs- 
10 bereich (25) zum Speichern von Uber die Busschnittstelle (21) 
} eingelesenen und uber die serielle Schnittstelle (22) aus- 

zulesenden Daten und einen Eingangsbereich (2 6) zum Speichern 
von uber die serielle Schnittstelle eingelesenen und iiber die 
Busschnittstelle auszulesenden Daten, und einer Steuer- 
15 einrichtung (23) zum Steuern der Datenubertragung und - 

speicherung, wobei Erf assungsmittel (27, 28) zum Erfassen des 
Zustandes des Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches und 
Bereitstellen von entsprechenden Zustandsinf ormationen vor- 
gesehen sind, auf deren Basis bei angeschlossenem Bus- 
20 systemdaten uber die Busschnittstelle in den Ausgangsbereich 
eingelesen und aus dem Eingangsbereich ausgelesen werden. Die 
vorliegende Erfindung umfaflt weiterhin ein entsprechendes 
aktives Bauelement (10) zum Datenaustausch mit einem der- 
I artigen passiven Bauelement (11) und ein Verfahren zum Aus- 

25 lesen und Einlesen von Daten in bzw, aus einem Bussystem, das 
ein derartiges passives Bauelement (11) und ein derartiges 
aktives Bauelement (10) umfafit. 

Die vorliegende Erfindung ermoglicht eine Datenkommunikation 
30 zwischen einem derartigen Bussystem und einem oder mehreren 
dezentralen Peripheriegeraten uber serielle Schnittstellen . 



(Fig. 3) 
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and 9 or to the associated operating method as per method 
Claim 16, which would be straightforward for a person 
skilled in the art, especially since the resulting 
advantages are readily foreseeable. Consequently, the 
subject matter of these claims likewise does not involve 
an inventive step. 

3. The present application meets the criteria specified 
in PCT Article 33(3) because the subject matter of Claims 
16-21 demonstrates both novelty and inventive step (PCT 
Rule 65 . 1 and 65.2) . 

a) Concerning Claim 16: 

Independent method Claim 16 relates to a method for read- 
out and read- in of serial data into and from a bus system 
between a passive and an active component, each of which 
has its own additional data memory. 

D2 ( "Method for transmitting binary data and interface 
modules to implement said method") is considered to be the 
closest prior art, and discloses a method and equipment 
for reading in and reading out serial data from and to a 
bus system, and comprises a slave station in the form of a 
passive component with a serial interface and a data 
memory including an output area for data read-out via the 
serial interface and an input area, and a master station 
in the form of an active component with a data memory 
including an output area and an input area. 
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The application is novel and inventive by virtue of the 
steps in the two following method features: 

- A passive component only transfers data in response to a 
request from an active component; 

- The states of the output and input areas are recorded 
and state information corresponding to said states is 
provided. On the basis of said state information, the data 
in the output area of the active component is transferred 
to the output area of the passive component and the data 
in the input area of the passive component is transferred 
to the input area of the active component. 

In contrast to the prior art, in which the memory contents 
of the active component and the passive component are 
synchronised by means of regular data transfers via the 
bus, the method according to the invention only compares 
the state information. An update via the bus is only 
triggered if the state information indicates a discrepancy 
between the contents of the memory areas in the active 
component and the passive component. Such a method, which 
has the effect of compression, results in an increase in 
the performance of the data bus and therefore involves an 
inventive step. 

b) Concerning Claims 17-21: 

Claims 17-21 are dependent claims relating to further 
embodiments of the above read- in and read-out method and 
therefore satisfy the conditions of PCT Article 33. 



4. The claimed read-in and read-out system is 
considered industrially applicable, particularly in the 
context of bus systems such as Profibus in automation 
systems, for example. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. A document (see document D2) that reflects the 
prior art described on page 2, paragraph 2 was not cited 
in the description (PCT Rule 5.1(a) (ii) ) . 

2. In order to satisfy the requirements of PCT Rule 
6.3(b), Claim 16 should have been drafted using the two- 
part form, and the features disclosed in the 
aforementioned document D2 should have been included in 
the preamble of Claim 16. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. The application fails to meet the requirements of 
PCT Article 6 because Claims 1-3, 5, 8-10, 12, 13 and 17 
are unclear. 



a) Concerning Claims 1 and 8: 

The balancing procedure and the function of the recording 
facilities are unclear in these claims; see the parts of 
the description relating to Figure 3 in the application. 

b) Concerning Claims 2, 10 and 17: 

The explanations relating to the comparison facilities and 
their function are unclear in these claims; see likewise 
the parts of the description relating to Figure 3 in the 
application . 

c) Concerning Claims 3, 5, 8, 12 and 13: 

The category of these claims is unclear in the claims 
concerned. The use of method features in a device claim is 
a contributory factor. 

d) Concerning Claims 1 and 9: 

In Claim 9, it is unclear whether the claim is dependent 
or independent. This is because the expression: " . . . f or 
the exchange of data with a passive component (11) as per 
one of the aforementioned claims'' can be regarded as 
optional information. The claims concerned can therefore 
be read as two independent claims of the same category, 
which gives rise to the following objection. 
Although Claims 1 and 9 were drafted* as separate 
independent claims, they actually appear to relate to the 
same subject matter and apparently only vary in their 
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VIII. Certain observations on the international application 



different definitions of the subject matter for which 
protection is sought. The claims are therefore not 
concise. Moreover, the claims display an overall lack of 
clarity because the large number of independent claims 
makes it hard, if not impossible, to identify the subject 
matter for which protection is sought, and it is therefore 
unreasonably difficult for a third party to determine the 
scope of protection. 

Therefore, Claims 1 and 9 fail to satisfy the requirements 
of PCT Article 6. 
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Patentanspruche 



1. Passives Bauelement (11) fiir ein Bussystem, mit 
einer Busschnittstelle (21) zum AnschluB an einen Bus, 
5 einer seriellen Schnittstelle (22) zum seriellen Auslesen und 
Einlesen von Daten, 

einem Datenspeicher (24) mit einem Ausgangsbereich (25) zum 
Speichern von tiber die Busschnittstelle (21) eingelesenen und 
liber die serielle Schnittstelle (22) auszulesenden Daten und 
10 einen Eingangsbereich (26) zum Speichern von uber die seriel- 
le Schnittstelle eingelesenen und uber die Busschnittstelle 
auszulesenden Daten umfaftt, und 

einer Steuereinrichtung (23) zum Steuern der Datenubertragung 
und -speicherung, 

15 wobei Erf assungsmittel (27, 28) zum Erfassen des Zustandes 
des Ausgangsbereiches und des Eingangsbereiches und Bereit- 
stellen von entsprechenden Zustandsinformationen vorgesehen 
sind, auf deren Basis bei angeschlossenem Bussystem Daten ti- 
ber die Busschnittstelle in den Ausgangsbereich eingelesen 

20 und aus dem Eingangsbereich ausgelesen werden. 



2. Passives Bauelement- (11) gemaft Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl Vergleichsmittel (29) zum periodischen Vergleichen der 
) 25 Zustandsinformationen mit entsprechenden Zustands- 
informationen eines aktiven Bauelementes eines angeschlosse- 
nen Bussystems vorgesehen sind, wobei die Steuereinrichtung 
(23) das Einlesen und Auslesen von Daten auf der Basis dieses 
periodischen Vergleiches steuert. 

30 

3* Passives Bauelement (11) gemafi Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi erst dann ein Datenpaket aus einem entsprechenden Aus- 
gangsbereich des aktiven Bauelementes in den Ausgangsbereich 
35 (25) eingelesen wird, wenn dieser auf nahmebereit fiir dieses 
Datenpaket ist. 
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4. Passives Bauelement (11) gemafl Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl ein Zwischenspeicher (30) zum Zwischenspeichern eines aus 
dem Ausgangsbereich tiber die serielle Schnittstelle (22) aus- 
5 zulesenden Datenpaketes vorgesehen ist. 

5. Passives Bauelement (11) gemafl Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl erst dann ein Datenpaket tiber die serielle Schnittstelle 
10 in den Eingangsbereich (26) eingelesen wird, wenn ein ent- 

sprechender Eingangsbereich des aktiven Bauelementes aufnah- 
mebereit fiir dieses Datenpaket ist. 

6. Passives Bauelement (11) gemafl Anspruch 5, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Zwischenspeicher (30) vorgesehen ist, der ein liber 
die serielle Schnittstelle (22) in den Eingangsbereich ein- 
zulesendes Datenpaket zwischenspeichert , wenn der Eingangs- 
bereich des aktiven Bauelementes noch nicht auf nahmebereit 
20 ist. 

7. Passives Bauelement (11) gemafl einem der Anspruche 1 
bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dafl die Er f assungsmittel einen Quittungszahler (27) zum Zah- 
len von Uber die serielle Schnittstelle (22) ausgelesenen Da- 
tenpaketen und einen Sequenzzahler (28) zum Zahlen von tiber 
die serielle Schnittstelle (22) eingelesenen Datenpaketen um- 
fassen, wobei die Zahlwerte als die Zustandsinf ormationen 
30 dienen. 

8- Passives Bauelement (11) gemafl einem der Anspruche 1 
bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
35 dafl die maximale Grofle des Eingangsbereiches (26) und die des 
Ausgangsbereiches (25) variabel einstellbar ist, wobei die 
darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofle inner- 
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halb der jeweils eingestellten maximalen GroJie aufweisen kon- 
nen. 

9. Aktives Bauelement (10) zum Datenaustausch mit einem pas- 
5 siven Bauelement (11) gemafi einem der vorhergehenden An- 
spruche, mit 

einer Busschnittstelle (13) zum Anschlufi an einen Bus, 
einem Datenspeicher (15) mit einem Ausgangsbereich (16) zum 
Speichern von in dem Ausgangsbereich (15) des passiven Bau- 

10 elementes (11) zu speichernden und liber dessen serielle 

Schnittstelle (22) auszulesenden Daten und einem Eingangs- 
bereich (17) von aus dem Eingangsbereich (26) des passiven 
Bauelementes (11) ausgelesenen Daten, und 
einer Steuereinrichtung (14) zur Steuerung der Daten- 

15 ubertragung und Speicherung, 

wobei Erf assungsmittel (18/ 19) zum Erfassen des Zustandes 
des Ausgangsbereiches (16) und des Eingangsbereiches (17) und 
Bereitstellen von den Zustanden entsprechenden Zustandsinf or- 
mationen vorgesehen sind, auf deren Basis das aktive Bauele- 

20 ment (10) Daten von dem passiven Bauelement (11) uber die 
Busschnittstelle (13) in den Eingangsbereich (17) einliest 
und aus dem Ausgangsbereich (18) zum passiven Bauelement (11) 
ausliest . 

25 10. Aktives Bauelement (10) gernaiJ Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi Vergleichsmittel (20) zum periodischen Vergleichen der 
Zustandsinf ormationen mit entsprechenden Zustands- 
inf ormationen des passiven Bauelementes (11) vorgesehen sind, 

30 wobei die Steuereinrichtung (14) das Einlesen und Auslesen 

von Daten auf der Basis dieses periodischen Vergleiches steu- 
ert . 

11. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 9 oder 10, 
35 dadurch gekennzeichnet, 
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dafi eine serielle Schnittstelle (12) zum seriellen Einlesen 
von Daten in den Ausgangsbereich (16) und zum seriellen Aus- 
lesen von Daten aus dem Eingangsbereich (17) vorgesehen ist. 
12. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi erst dann ein Datenpaket ilber die serielle Schnittstelle 
(12) in den Ausgangsbereich (16) des aktiven Bauelementes 
eingelesen wird, wenn der Ausgangsbereich (25) des passiven 
Bauelementes (11) auf nahmebereit fur dieses Datenpaket ist. 



13. Aktives Bauelement (10) gemafi Anspruch 11 Oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl erst dann ein iiber die serielle Schnittstelle (12) aus- 
zulesendes Datenpaket von dem Eingangsbereich (26) des passi- 
15 ven Bauelementes (11) in den Eingangsbereich (17) des aktiven 
Bauelementes (10) eingelesen wird, wenn der Eingangsbereich 
(17) des aktiven Bauelementes aufnahmebereit fur dieses Da- 
tenpaket ist. 



20 14. Aktives Bauelement (10) gemafi einem der AnsprUche 9 
bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Erf assungsmittel einen Quittungszahler (19) zum Zah- 
len von uber die serielle Schnittstelle (12) ausgelesenen Da- 
25 tenpaketen und einen Sequenzzahler (18) zum Zahlen von uber 

die serielle Schnittstelle (12) eingelesenen Datenpaketen um- 
fassen, wobei die Zahlwerte als die Zustandsinformationen 
dienen . 

30 15. Aktives Bauelement (10) gemafi einem der Anspruche 9 
bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die maximale Grofte des Eingangsbereiches (17) und die des 
Ausgangsbereiches (16) variabel einstellbar ist, wobei die 
35 darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grolie inner- 
halb der jeweils eingestellten maximalen Grofle aufweisen kon- 
nen . 
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16. Verfahren zum Auslesen und Einlesen von seriellen Daten 
in bzw. aus einem Bussystem, das ein eine Slave-Station bil- 
dendes passives Bauelement (11) mit einer seriellen Schnit't- 
stelle (22) und einem Datenspeicher (24) umfaflt, der einen 
5 Ausgangsbereich (25) zum Auslesen von Daten uber die serielle 
Schnittstelle (22) und einen Eingangsbereich (26) aufweist 
und ein eine Master-Station bildendes aktives Bauelement (10) 
mit einem einen Ausgangsbereich (16) und einen Eingangsbe- 
reich (17) aufweisenden Datenspeicher (15) umfafit, wobei 
10 - ein passives Bauelement (11) Daten nur auf Anfrage durch 
ein aktives Bauelement (10) ubernimmt, 
- die Zustande der Ausgangsbereiche (16, 25) und der Ein- 
gangsbereiche (17, 26) erfafit und den Zustanden entspre- 
chende Zustandsinf ormationen bereitgestellt werden, auf 
15 deren Basis die Daten des Ausgangsbereiches (16) des akti- 

ven Bauelementes (10) in den Ausgangsbereich (25) des pas- 
siven Bauelementes (11) Ubernommen werden und die Daten 
des Eingangsbereiches (26) des passiven Bauelementes 11 
werden in den Eingangsbereich (17) des aktiven Bauelemen- 
20 tes (10) ubernommen werden. 

•17. -Verfahren gemafi Anspruch 16 > 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Zustandsinf ormationen der Ausgangsbereiche (16, 25) 
) 25 des aktiven und des passiven Bauelementes verglichen und die 
Zustandsinf ormationen der Eingangsbereiche (17, 26) des akti- 
ven und des passiven Bauelementes periodisch verglichen wer- 
den, wobei der Abgleich der Ausgangsbereiche und der Ein- 
gangsbereiche auf der Basis dieses Vergleiches durchgefUhrt 
30 wird. 

18. Verfahren gemafi Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi erst dann ein Datenpaket in den Ausgangsbereich (16) des 
35 aktiven Bauelementes (10) eingelesen wird, wenn der Ausgangs- 
bereich (25) des passiven Bauelementes (11) auf nahmebereit 
fur dieses Datenpaket ist. 
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19. Verfahren gem&fi Anspruch 16, 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl erst dann ein Datenpaket von dem Eingangsbereich (2 6) des 
passiven Bauel ententes (11) in den Eingangsbereich (17) des 
aktiven Bauelementes (10) eingelesen wird, wenn der Eingangs- 
bereich des aktiven Bauelementes aufnahmebereit ftir dieses 
Datenpaket ist. 

20. Verfahren gemafi einem der Anspriiche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die ausgelesenen Datenpakete und die eingelesenen Daten- 
pakete gezShlt werden, wobei die Zahlwerte als die Zustands- 
informationen dienen. 

21. Verfahren gemafi einem der Anspruche 16 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die maximale Grolie der Eingangsbereiche (17, 26) und die 
der Ausgangsbereiche (16, 25) variabel einstellbar ist, wobei 
die darin zu speichernden Datenpakete eine beliebige Grofle 
innerhalb der jeweils eingestellten maximalen Grofle aufweisen 
konnen . 
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